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PROLOGO

Los ecosistemas urbanos brindan varias prestaciones
ambientales, funciones de recreacion y bienestar psicofisico,
ademas de generar efectos favorables en la reduccion de

ruido, contaminantes, calidad de vida entre otros.

La seleccion de las especies arboreas y arbustivas dentro de
las areas urbanas ademas del conocimiento de su estructura
y diversidad contribuye a desarrollar y mejorar las actividades

de manejo.

El Instituto nacional de estadisticas y censos expone indices
de arbolado urbano en la region costa por debajo de los
limites expuestos por la Organizacion Mundial de la Salud, lo
cual describe falencias graves en la gestion de los territorios
e incremento de las areas verdes por parte de los gobiernos

autbnomos municipales.

La presente investigacion estructura y composicion floristica
del arbolado urbano e indice verde urbano en el canton
Quevedo describe la realidad del componente vegetal dentro
del area fisica del canton en relacion con el tamano de la
poblacion y cuyo resultado expone la carencia de normativas
y decisiones dentro de los gobiernos locales, ademas se
recomienda incrementar el indice del arbolado urbano en
funcion de la propuesta de identificacion de nuevas éareas
dentro de la ciudad de Quevedo empleando especies
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nativas, endémicas y consideraciones de uso urbano de la

region litoral del Ecuador.



INTRODUCCION

Las Areas verdes constituyen uno de los componentes mas
representativos del medio ambiente urbano, esta integrado
mayoritariamente por parques y jardines publicos, cuya
gestion y mantenimiento dependen de las distintas
administraciones (Corona 2001). La incorporacion de las
areas verdes al planeamiento urbano se ha convertido en un
derecho de los ciudadanos (Sanesi y Chiarello, 2006)
consagrado en la normativa urbanistica, a medida que los
beneficios que generan van siendo demostrados

cientificamente (Gémez 2013).

Cabe indicar que las funciones desempenadas por el verde
urbano se pueden clasificar en cinco grandes grupos:
ecoldgicas, econdémicas, sociales, de planificacion urbana y
transversales (Baycan-Levent et al., 2004). Cumplen un rol
importante en la calidad de vida de la poblacion, por ello
constituye una preocupacion a nivel mundial y existe un
estandar minimo de espacios verdes en una ciudad
recomendado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)

que deberia estar entre 9 y 15 m2 por habitante.

La necesidad de estudiar el arbolado urbano y otras
comunidades bidticas presentes en las ciudades se remonta
a los anos 70 con el surgimiento la ecologia urbana como
una parte de la ecologia (Nimela et al citado por Alanis et al,
2014). En los ultimos anos esta subdisciplina ha tenido una
mayor relevancia (Benavidez, 2012), ya que la formacion de
areas verdes urbanas se reconoce por todos como un
instrumento de desarrollo en las ciudades (Alanis et al.,
2012).



Al respecto, Ecuador tiene un indice verde urbano de
13,01m2/habitante como promedio nacional pero tan solo el
54 % de los municipios del pais cumplen con la
recomendacion de la OMS (INEC, 2012), sin embargo la
poblacion es cada vez mas sensible y receptiva de la
importancia de los bosques urbanos como componente
esencial del paisaje, la infraestructura y la calidad de vida en
la ciudad (Ramalho y Hobbs, 2012).

Quevedo esta ubicado en la Costa ecuatoriana, en la
provincia de Los Rios, considerada la novena ciudad mas
importante del Ecuador, es la principal arteria econdmica y
comercial de toda la provincia, y requiere de arboles para
embellecer la imagen y vivir en armonia con sus habitantes.
El crecimiento de los arboles dentro de la cuidad debe contar
con ambientes Optimos para su supervivencia. La mayor
parte de especies forestales y arbustivas que se encuentran
en la cuidad sirve para brindar ornato y sombra a sus
habitantes, ademas cumplen propdsitos y funciones en la
parte social, medioambiental y econdémica, sin embargo se

desconoce el indice verde urbano y los datos relacionados.

Segun el INEC (2012) el indice verde urbano de la ciudad de
Quevedo representa el 0,89 m2/habitante, sin embargo,
hasta ahora no se dispone de informacién a nivel de especie
y comunidad acerca de los arboles urbanos de la ciudad de
Quevedo, la presente investigacion busca conocer la
estructura y composicion del arbolado urbano de la ciudad
de Quevedo, asi como el indice verde urbano; ademas,
generar una propuesta técnica de manejo de las areas verdes

dentro de las areas urbanas de la ciudad.



El proyecto de investigacion y desarrollo esta estructurado
por cinco capitulos, el primero describe el marco contextual
de la investigacion, el segundo capitulo contiene el marco
tedrico estructurado por la fundamentacion conceptual y
tedrica, el tercer capitulo expone la metodologia de la
investigacion 'y describe los procesos 0 actividades
relacionadas para desarrollar los objetivos especificos, el
capitulo cuatro comprende la exposicion del analisis e
interpretacion de los resultados de la discusion, finalmente el
capitulo quinto se instituyen las conclusiones vy
recomendaciones en funcion de los objetivos especificos

planteados en la investigacion.



CAPITULO |

PROBLEMATICA ESTABLECIDA Y
COMPARACION DE TEORIAS MEDIANTE
ANALISIS SISTEMATICO

Los bosques urbanos proporcionan multiples servicios
ambientales en las ciudades. Entre los cuales se encuentran
la filtracion de aire, regulacion de la temperatura ambiental,
mejora de la calidad del aire regulacion del micro clima,
formacion de barreras contra la accion del viento, reduccion
del dioxido de carbono, reduccion del ruido, captacion de
agua, biodiversidad, produccion de alimento y control de la
erosion de los suelos, proveen abrigo y alimentacion a la
fauna silvestre. Asi como beneficios sociales en salud,

recreacion, cultura, educacion y empleo (Alanis, et al, 2014).

Las masas arboladas urbanas, al igual que las forestales,
estan compuestas por diferentes estratos, los cuales pueden
ser ubicados tanto en una distribucion horizontal y vertical
siendo de gran trascendencia, pues es un indicador de la
respuesta del arbolado a las condiciones en que se han
desarrollado  desde su  plantacion, comunmente
antropogénica pero influida en forma decisiva por la presion
humana, los factores ambientales y las actividades de
mantenimiento que se aplicaron en las areas verdes

(Benavides y Fernandez, 2012).

Los estudios del arbolado urbano han confirmado que existe
una relacion estrecha entre el tamano de los individuos y su
nuamero por unidad de superficie en diferentes situaciones
competitivas y es independiente de la edad y de la calidad

del sitio, ofreciendo una base de la cual se desprende el



conocimiento de las interacciones competitivas entre los

individuos de una poblacion (Marquez y Alvarez, 1995).

El area de estudio se encuentra localizada en la zona norte
de la provincia de Los Rios cuya ubicacion geografica se
encuentra entre las coordenadas latitud 1°2’30” y longitud
79°28’30”, con un clima promedio de 23 °C a 32 °C, cuidad
que se encuentra situada estratégicamente, lindando con
varias provincias pertenecientes a la Costa y Sierra

ecuatoriana.

El verde urbano es el patrimonio de areas verdes o de zonas
terrestres de particular interés naturalistico o historico-
cultural, manejando (directamente o indirectamente) por
entes publicos (Mmunicipios, gobiermnos  provinciales,

regionales o estado) existentes en el territorio (INEC, 2012).

A pesar de todos los beneficios que brindan los arboles
urbanos, se desarrollan dentro de un ambiente dominado por
los habitantes, por lo que en medios hostiles ya que los
espacios estan dominados por construcciones, drenajes,
calles, cables eléctricos y telefonicos, transito vehicular
peatonal y animal; es decir se ven reducidos a espacios libres
dejados al margen de la construccion de la infraestructura
urbanay, lo que es peor, siguen compitiendo ante el continuo
avance de las infraestructuras urbanas en el proceso

denominado desarrollo urbano (Tovar, 2007).

En los Ultimos afnos se ha producido un gran interés por los
Municipios del Ecuador al hablar de areas verdes y arbolado
urbano. Martinez (2004), senala dos conceptos, el de

jardineria urbana o “arbolado ornamental”, que considerada
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el arbol como un actor meramente estético y el concepto
funcional o de “arbolado urbano”, término que recoge no solo
las exigencias estéticas, sino también ambientales,
funcionales, entre otras exigibles al arbolado y al resto de los

componentes del verde urbano.

El indice verde urbano para el Ecuador es de 4,69
m2/habitante siendo recomendable segun la Organizacion
Mundial de la salud 9,00 m2/habitante teniendo como déficit
4,31 m2/habitante (INEC, 2012).

Actualmente se desconoce la estructura y composicion del
arbolado urbano en el canton Quevedo ademas de las areas
de cobertura, especies, distribucion entre otros parametros
que pueden contribuir a la mejora de los procesos de manejo,
gestion y mejoramiento de areas verdes urbanas en la

cuidad.

Quevedo es una ciudad con un gran desarrollo rural, cada
vez es mas alto el numero de nuevas lotizaciones, esta
investigacion demostrara la realidad de nuestros parques y
jardines si las areas verdes urbanas son insuficientes, si son
carentes de manejo y planeacion.

El Canton Quevedo necesita una linea base de las areas
verdes que sean la atraccion de los habitantes y de los
turistas, con ello se aportaria con el desarrollo del pais ya que

al embellecer el cantdn se incrementarian las visitas.

El presente proyecto de Investigacion genera un aporte
significativo en funcidn del conocimiento de la composicion 'y
estructura del arbolado urbano del cantdon Quevedo,

identificando las especies existentes como componentes de
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areas verdes, cobertura, ocupacion, biodiversidad y el indice

verde urbano.

De la misma manera el plan de manejo de las areas verdes
urbanas de la cuidad de Quevedo, contribuira directamente

amejorar los aspectos de manejo, gestion y conservacion del

Arbolado del Canton Quevedo.

La presente investigacion proporcionara la pauta necesaria
para crear conciencia a los habitantes y demostrar a las
autoridades de turno los resultados obtenidos y con las
recomendaciones se tomen en cuenta en sus planificaciones
futuras construcciones de nuevas areas verdes y arbolado
urbano para beneficio de los habitantes y comunidades en

general.

Dasonomia Urbana

Segun Suarez y Robles (2008), la dasonomia urbana se
refiere al manejo integral para el estudio de los bosques
urbanos dentro de un contexto de uso y aprovechamiento.
Su practica necesita del conocimiento sobre la situacion en
que se encuentra el arbolado urbano, para conocer las
caracteristicas y el estado de los arboles, y organizar las
actividades relacionadas con su mantenimiento. La
dasonomia urbana se encuentra relacionada directamente
con la arquitectura del paisaje, el urbanismo, la arboricultura,

la jardineria y la educacion ambiental.
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Paisaje Urbano

Segun el convenio europeo del paisaje (2010) se define como
paisaje urbano a “cualquier parte del territorio tal como lo
percibe la poblacion, cuyo caracter sea el resultado de la
accion y la interaccion de factores naturales y/o humanos”,
Farifna (2007) expone la definicion del paisaje urbano desde
el punto de vista etnoldgico, el paisaje es consustancial con
las formas de vida social. Observandolo se puede describir el

tipo de sociedad lo genero.

Arbolado Urbano.

Son quiza el elemento fundamental por excelencia en los
entornos urbanos, ya que conforman y caracterizan el paisaje
de las ciudades y pueblos, son referentes simbdlicos y fuente
de inagotables beneficios frente al hostil ambiente de lo
construido, regulando y armonizando microclimas, y
aspectos ambientales significativos como los relacionados
con la movilidad y la industria, en fin, con la dinamica propia

de las ciudades y centros urbanos (Llanos, 2012).

Arboricultura.

Torres (2012), considera a La Arboricultura como la ciencia
que se dedica al cultivo, al cuidado de los arboles, arbustos

y enredaderas, considerados como individuos.

Areas Verdes

Contardi (1980), citado por Martinez (2004) define como

espacio verde a toda superficie dentro del tejido urbano
12



ocupado por vegetacion. La CONAMA (1980) Citado por
Martinez (2004) considera “areas verdes, a los espacios
urbanos, o la periferia a estos ocupados con arboles,
arbustos o plantas, que pueden tener diferentes usos, ya sea
cumplir funciones de esparcimiento, recreacion, ecoldgicas,
ornamentacion,  proteccion,  recuperacion o  bien

rehabilitacion del entorno o similares.

Arboles Fuera del Bosque

FAO (2000), define como arboles fuera del Bosque (AFB),
concepto que agrupa a todos los “arboles que se cultivan
fuera del bosque y no pertenecen a la categoria de bosques,
terrenos forestales, u otra tierra boscosa”, abarcando a
aquellos arboles que crecen en las urbes, los que por su
origen, localizacion o funciones ecosistémicas que cumplen
se clasifican en las categorias de arboles urbanos y bosques

Urbanos.

indice Verde Urbano - IVU

Es la cantidad de areas verdes urbanas en donde predomina
vegetacion y elementos naturales del entorno, manejado
(directamente o indirectamente) por entes publicos como
(municipios, gobiernos provinciales, regionales o Estado)
existentes dentro del territorio, dividido para el numero de

habitantes de las zonas urbanas (INEC, 2012).

El establecimiento de la ciudad y el desarrollo de las
actividades urbanas propias de su implantacion implican, un
cambio drastico en el espacio natural receptor, en su calidad

tanto de ecosistemma como de hébitat. La tendencia al
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crecimiento demografico y a la densificacion y expansion
urbana de las ciudades, presenta en la actualidad a la
planificacion urbana grandes retos en cuanto a la demanda
de infraestructura, haciéndose cada vez mas notable la
necesidad de contrarrestar la complejidad de la trama urbana
a través de sistemas de areas verdes que contribuyan a la
generacion de entornos equilibrados y funcionales

ambientalmente (Sorensen et al, 1998).

El tamano y distribucion de plazas, parques y areas verdes
tiene implicancias ecoldgicas y sociales. Desde el punto de
vista ecoldgico, el mayor tamano de estas areas permite una
mayor diversidad y riqueza de especies vegetales, 1o cual va
acompanado también de una mayor diversidad de fauna
(Kihn et al., 2004; Knapp et al., 2008) citado por Reyes y
Figueroa (2010). Si ademas se favorece la plantacion de
arboles y arbustos nativos, aumenta la presencia de aves
nativas contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad
local (Diaz y Armesto, 2003; White et al., 2005) citado por
Reyes y Figueroa (2010).

La vegetacion de las ciudades ha sido considerada
tradicionalmente como zonas benéficas, al proveer instancias
para la recreacion, acrecentando los beneficios estéticos de
la ciudad, barrios o calles, conjuntamente con satisfacer las
necesidades basicas de la Ciudadania. Las investigaciones
indican que la vegetacion y la naturaleza refuerzan la atencion
espontanea del ser humano, permitiendo que su sistema
sensorial se relaje e infunda nuevas energias (Kaplan vy
Kaplan, 1989).

Para el estudio de la diversidad biolégica es importante el

14



establecimiento de fases o etapas. La primera fase es la
estimacion de la complejidad especifica en el tiempo vy el
espacio, es decir conocer que especies 0 comunidades
estan presentes. La segunda fase es el monitoreo de la
diversidad, considerada como la estimacion del estado
actual de los ecosistemas en éareas determinadas, en
diferentes periodos de tiempo, con la finalidad de analizar las
diferencias acerca del cambio en la comunidad (Zamudio,
2001).

Para la valoracion del arbolado es necesario un balance entre
procedimientos econométricos,  significancia  historica,
componentes medioambientales y las caracteristicas propias
del arbol. Chueca citado por Ponce et al, (2012) menciona
que el objetivo de las metodologias de valoracion se reduce
a la subjetividad de las variables, que no es el método en si
mismo, sino que depende del sujeto a evaluar, en este caso
el arbol; mientras que Cullen (2007) citado por Ponce et al.,
argumenta lo contrario con el uso de CTLA (Council of Tree
and Landscape Appraiser), y consigna que son las variables
las que pueden variar a través del tiempo, en cuanto a su

importancia o peso en la féormula.

La caracterizacion de las areas verdes desde un punto de
vista fisico espacial resulta simple a través del inventario de la
vegetacion que posee y de los elementos de mobiliario y
equipamiento urbano de que disponen; sin embargo, las
areas verdes constituyen una realidad mas compleja que la
mera consideracion de una superficie de suelo dotada de
cierta cobertura vegetal, y se instauran como un satisfactor
de multiples necesidades, tanto individuales como colectivas.

Estas funciones se expresan simultaneamente en el tiempo y

15



en el espacio, interactuando dinamicamente entre ellas, lo

que hace dificil su identificacion (Martinez, 2004).

Segun Zamudio (2001) Los inventarios de los érboles
urbanos en cualquier ciudad nos arrojan informacion muy
valiosa, no so6lo acerca de cuantas especies y cuantos
individuos existen de cada una de ellas en una zona
determinada, sino también acerca de su condicion y sus
necesidades de mantenimiento de arboles individuales,
generando lineamientos y consideraciones en el manejo y
cuidado de las areas verdes, asi mismo nos permite elaborar
un plan rector de las plantaciones que se requieren con su

debida planeacion.

Segun Cordero et al., (2015) con el indice de Verde Urbano
(IVU) se puede apreciar el crecimiento desordenado que ha
sufrido la ciudad de Cuenca desde el punto de vista del
reparto de los espacios verdes, que termina produciendo un
impacto en las dinamicas ambientales internas: poblacion
mal servida que no logra desarrollar las distintas actividades
que estos espacios pueden albergar y pequenos habitats
aislados, con respecto a los corredores biolégicos de la
ciudad, que ademas no pueden absorber la demanda
poblacional actual y cuya presion aumentara con los
procesos de densificacion que presupone el modelo de

ciudad sustentable.

Martinez (2004) afirma que las areas verdes aseguran
multiples beneficios sociales y ambientales para los
residentes urbanos, se debe tener presente que el efecto que
tengan las areas verdes en el cumplimiento de los beneficios

sociales como recreacion y esparcimiento al aire libre,
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dependera de la propiedad de éstas, asi, un area verde
privada tendra un efecto evidente en la purificacion del aire y
atenuacion del ruido, pero sélo un efecto limitado en relacion
al esparcimiento de las personas y en la comunidad; en
cambio, al ser de caracter publico, da a toda la comunidad

la posibilidad de esparcimiento.

La vegetacion en la ciudad, no soélo tiene una funcion
ornamental (que la tiene), sino que tiene un papel regulador
de la agresion ambiental: retiene las aguas atmosféricas,
contribuye a la evapotranspiracion, constituye un filtro contra
la contaminacion y representa un excelente regulador del
intercambio de aire, calor y humedad con el entorno urbano;
habria que hablar también del papel perceptual-paisajistico;
desde antiguo se ha hablado de la necesidad psicoldgica del
habitante de la ciudad por acercarse a la naturaleza, siendo
conocidos los efectos terapéuticos: disminucion de la
tension, de la fatiga y tantos otros aspectos que la OMS
Gomez (2005).

El crecimiento acelerado de los centros urbanos ha resaltado
la importancia de forjar un plan de ordenamiento vy
planificacion territorial para abordar temas de significancia
hoy en dia, el uso y siembra de arboles que beneficien
ambiental y econdmicamente la ciudad (Leuzinger et al,
2010).

La gestion de cualquier fuente empieza con un inventario de
esta (Miller, 1997 citado por Calaza, 2007). Un inventario de
arboles es uno de los principales componentes de un
programa de gestion sistematico y estructurado (Ottman vy

Kielbaso, 1976 citado por Calaza, 2007) por lo tanto la
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recopilacion de los datos del estado de los arboles urbanos
es el primer paso para el desarrollo de un plan de gestion y
mantenimiento de arbolado urbano, asi como para el
proceso de planeamiento (Amir y Misgav, 1990 citado por
Calaza, 2007).

El levantamiento del inventario del arbolado urbano permite
identificar una serie de aspectos de importancia de manejo.
Por un lado, el tipo de propiedad define responsabilidades,
asi como las posibilidades de nivel de manejo del arbolado y
el grado de participacion se deriva de esta informacion
(Lopez, 2000).

Lopez (2000) afirma que los inventarios de los arboles
urbanos en cualquier ciudad nos arrojan informacion muy
valiosa, no solo acerca de cuantas especies y cuantos
individuos existen de cada una de ellas en una zona
determinada, sino también acerca de su condicion y sus
necesidades de mantenimiento de arboles individuales,
generando lineamientos y consideraciones en el manejo y
cuidado de las areas verdes, asi mismo nos permite elaborar
un plan rector de las plantaciones que se requieren con su

debida planeacion.
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CAPITULO I

APLICACION METODOLOGICA Y
RESULTADOS OBTENIDOS.

La presente investigacion es de caracter exploratoria y
procedimental de no experimental, debido a que se realizo la
colecta de informacion de variables numeéricas y cualitativas
dentro de las areas con arbolado urbano dentro del canton

Quevedo.

Se empled el método hipotético deductivo a través de la
observacion del fendbmeno a estudiar, con el fin de explicar
los fendbmenos, es decir la colecta de la informacion,
procesamiento de las variables y verificacion de hipoétesis, en
este caso el conocimiento de la estructura, composicion
floristica y diversidad del arbolado urbano localizado en el

area urbana del cantdén Quevedo

Para la delimitacion del sitio de estudio primeramente se
realiz la observacion y localizacion de las diferentes areas
verdes con arbolado dentro del area urbana del cantdon
Quevedo, para lo cual se empleo el software (AutoCAD map
3D) con el uso de una imagen satelital de la ciudad de
Quevedo con el fin de determinar la delimitacion y ubicacion

espacial de las areas con arbolado urbano.

Se realiz6 la identificacion de cada una de las especies
arboéreas registradas dentro de cada una de las areas con
arbolado urbano empleando bibliografia especializada para la
identificacion y jerarquia taxondmica de los especimenes en
funcion de los caracteres morfolégicos, ademas se usod de

base el sistema de clasificacion propuesta por el Angiosperm
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Phylogeny Group (APG, 2003) empleado para la clasificacion
de las angiospermas las cuales forman parte de un grupo
monofilético, es decir, constituyen una linea evolutiva

derivada de ancestros comunes.

Estructura Vegetal del Arbolado Urbano

Para la determinacion de la estructura vegetal se empled un
inventario diagnostico donde se sistematizo la informacion a
obtenerse mediante el registro de variables cualitativas y
cuantitativas de cada uno de los individuos (arboles) del
arbolado urbano del cantdn las cuales se registraron dentro
del trabajo de campo para lo cual se empled una hoja de

registro de informacion descrita en él.

Variables Cuantitativas

Se efectud el registro de campo considerando las
caracteristicas dasométricas, nombre cientifico, nombre
comun y familia de todos los arboles que componen la
estructura dentro de las areas verdes de la zona urbana del

canton.

Ubicacion geografica y categorizacion de las areas

urbanas

Se procedid a localizar espacialmente los individuos dentro
de cada uno de los sitios de estudio utilizando un receptor
GPS navegador en unidades UTM zona 17 Sur, Ademas se
categorizaron las areas con arbolado urbano de acuerdo con

lo descrito en la tabla 3.1.
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Tabla 3.1. Categorias y caracteristicas de las areas con
arbolado urbano dentro del Canton Quevedo.

CATEGORIA| CARACTERISTICA
Parque con monumento | Area donde se sitUa alguna escultura
Parque recreacional Area que posee espacios deportivos
(canchas)
Area verde Area destinada a cobertura vegetal
Area verde con Area con cobertura y espacios de acceso
infraestructura al publico
Parque recreacional con | Area con algun tipo de
monumento escultura y espacios deportivos
Baldio Area sin cobertura vegetal y sin
infraestructura
Diametro

Se registraron en hoja de campo el diametro de todos los
arboles mayores 5 cm a la altura del Pecho (1,30 m) desde
la base del arbol, altura total, radio de copa en los cuatro
sentidos de orientacion de cada uno de los individuos
(@rboles) que forman parte del arbolado urbano dentro del

cantdn Quevedo.

Evaluacion de la estructura Horizontal y vertical

Para la determinacion de la estructura vegetal se empleod la
propuesta establecida por Villavicencio y Valdez (2003),
quienes consideran los conceptos de area basal vy
abundancia, utilizando la siguiente formula para evaluar la

estructura horizontal.

Abundancia Absoluta

(Aa) = N° de individuos de una especie
Donde:
Aa = abundancia absoluta

Para la evaluacion de la estructura vertical se aplico los
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criterios de estratificacion segun la FAO citado por Alvis
2009, donde se diferencian tres estados sucesionales a
saber: Brinzal, Latizal y Fustal. El Brinzal lo constituyen
aquellas plantulas o arbolitos que presentan alturas hasta de
1.50 metros y un diametro menor de 5 cm. El Latizal son los
arbustos entre 1.50 y 3 metros y un diametro a la altura del
pecho entre 5y 15 cm. y el Fustal es el arbol establecido con

DAP superior a 15 cm.

indice de Diversidad

Para determinar la biodiversidad vegetal las areas con
cobertura boscosa se utilizaron los indices de Shannon-
Wiener (H’) y Simpson (D), los cuales se basan en la

abundancia relativa de especies.

indice de Simpson
S =1/s (Pi)2
Doénde:

S = Indice de Simpson

1/s= Probabilidad que individuos al azar de una poblacion

provenga de la misma especie.

Pi = Proporcion de individuos pertenecientes a la misma

especie indice de Shannon

5
- ] S—-1
I s np;, ————
A_lp. T

Ddénde:
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H = indice de Shanon Pi = Abundancia relativa Ln =
Logaritmo natural

E=H1InS

Donde:

E = indice de equititabilidad Ln= Logaritmo natural

S = NUmero de especies

Para la interpretacion del indice de Simpson y Shannon se
utilizaron los valores propuestos por Nogales (2005); Granda

& Guaman (2006) respectivamente.

Tabla 3.2. Niveles de interpretacion del

indice de Simpson Valores

Interpretacion
0-0.5 Diversidad baja
0.6-0.9 Diversidad media
1 Diversidad alta

Fuente: Nogales, F 2005

Tabla 3.3. Niveles de interpretacion del indice de Shannon

Valores Interpretacion
0-0,35 Diversidad baja
0,36 - 0,75 Diversidad media
0,76 - 1 Diversidad alta

Fuente. Granda, V & Guaman, S; 2006

indice de Similaridad

Para determinar si existen similitudes o disimilitudes entre las
especies que conforman la estructura y diversidad de las
areas con arbolado urbano dentro de la ciudad de Quevedo
se utilizd el indice de Jaccard (Krebs, 1989) descrita en la

siguiente expresion:
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indice de Jaccard

C
A+B-C

(I-J) = U = x100

Donde:

lJ = indice de Jaccard
A = Numero de especies en la comunidad
A. B = NUmero de especies en la comunidad B

C = Numero de especies comunes en ambas comunidades.

indice del Arbolado Urbano

El indice verde urbano se calculd a partir de la proyeccion de
la poblacion del area urbana del canton Quevedo del ultimo
censo realizado en el ano 2010 por el Instituto nacional de
Estadisticas y censos del Ecuador (INEC, 2012) empleando
un porcentaje de incremento poblacional del 0,9 % anual y el
area de cobertura de arbolado urbano dentro del canton
Quevedo expresado en metros cuadrados por habitante,

para lo cual se empled la siguiente formula:

Indice Verde Urbano = Total superficie de areas verdes (m2)
La presente investigacion se realizd en el area urbana del
cantdn Quevedo, se consideraron las areas con arbolado
urbano del cantén Quevedo con ocupacion e infraestructura
publica y particular compuesta por un total de 5292,1654

hectareas.
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Se consider¢ el total del arbolado urbano distribuido dentro
de las areas verdes de ocupacion publica (parques, jardines,
parterres, veredas entre otras) dentro del cantdon Quevedo,
ademas se considerd superficies para propuesta de futuras

areas con cobertura urbana.

Para la identificacion de la estructura y composicion del
arbolado urbano se recopild informacion a través de la
colecta de datos de campo con la ayuda de instrumentos y
procesamiento de informacion con el uso de imagen satelital

y sistemas de informacion geografica.

Los instrumentos de medicion empleados dentro de la
presente investigacion fueron: catdlogos y coleccion de
muestras botanicas de herbario, literatura fuentes
bibliograficas y base de datos especializadas, ademas de la
observacion directa utilizada para la colecta de los datos de

campo.

Una vez obtenida la informacion, se procesé mediante el uso
de paquetes informaticos para proceso de imagenes raster
AutoCAD Map 3D ademas de hoja electronica Excel, SPSS
Version 20 (PASW 2009) para el analisis de abundancia de
especies arboéreas y PAST 2.02 Paleontological Statistics
software package for education and data analysis (Hammer
2001), este Ultimo se empled para determinar los parametros

de diversidad y similaridad de especies.
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Composicion Floristica del arbolado urbano dentro del

canton Quevedo

Dentro del arbolado del area urbana del cantdon Quevedo
fueron identificados un total de 1537 individuos, se
registraron 83 especies, 75 géneros y 35 familias con habitos

arborescenses y arbustivos incluido al grupo de las palmas.

Las familias botanicas mas importantes dentro de las
diferentes areas verdes presentes en el area urbana de la
ciudad de Quevedo fueron: Arecaceae, Moracea,
Leguminosae y Combretaceae con 667, 254, 162 y 84
individuos cada uno, a diferencia de las familias
Boraginaceae, Araucariaceae, Rosaceae, Pinaceae,
Mirtaceae, Lauraceae, Lamiaceae y Calophyllaceae con un
solo individuo, ademas se registraron un total de cinco

individuos cuyas familias no estan identificadas Figura 4.1.

Figura 4.1.Estructura y composicion del arbolado
urbano en areas verdes dentro del canton

Quevedo.
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El andlisis de la abundancia absoluta para las 52 unidades de
muestreo dentro de las areas con arbolado urbano dentro del
Cantéon Quevedo expone las especies mas representativas a
Ficus benjamina con 244 individuos seguido por Adonidia
merrilli con 201, Phoenix roebelenii con 146 y Dypsis
lutescens con 122 individuos, dentro de las unidades de
muestreo se identificd la mayor cantidad de individuos dentro
del grupo de las palmas sin embargo destaca el empleo del
ficus dentro de las areas urbanas (Tabla 4.3).

El célculo de areas basales dentro de las areas urbanas del
canton Quevedo describe un valor total de 69,50 m2 de
ocupacion de individuos, la estratificacion de las alturas
describe la mayor cantidad de individuos en el estrato fustal
con 776, seguido por el estado latizal con 556 y estado

Brinzal con 205 individuos.

Andlisis de parametros cualitativos inclinacion de fuste,
estado fitosanitario y dano mecanico presentes dentro del

arbolado urbano del cantdén Quevedo.

Las evaluaciones de los parametros cualitativos dentro de las
areas urbanas de la ciudad de Quevedo describen valores de
inclinacion de fuste superior para el intervalo de 0° a 10° con
83,99 % de los arboles inventariados, a diferencia de los
valores de inclinacion de 10° a 20° y 20° a 30° los cuales
registraron 14,25% y 1,76% respectivamente (tabla 4.5. y
Figura 4.2).

Segun la Tabla 4.5. y Figura 4.3. el estado fitosanitario de los
individuos (arboles) localizados en las areas verdes urbanas

del cantdon Quevedo, la categoria de sano contiene el 89,53
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% a diferencia de la categoria aceptablemente sano con el
9,69 % y enfermo con el 0,78 %, lo que expone que gran
parte del arbolado urbano presenta un buen estado

fitosanitario.

Respecto al dafno mecanico, el 70,07 % de los arboles de las
areas urbanas no presentan danos visibles, a diferencia del
29,93 % los cuales presentan algun dano visible dentro de
su estructura, debido a intervenciones antropicas, danos
producidos por causas ambientales entre otros (tabla 4.5 y
Figura 4.3).

Tabla 4.5. Parametros cualitativos del arbolado urbano
presente en areas verdes dentro del canton

Quevedo.
Inclinacion de fuste Estado Fitosanitario Daiio Mecanico
Parques Aceptablemente Sin Pon -
0° A10°|10° A20°]20° A30°] Sano sano Enfermo|  Dafios | Algin dafio
visibles visible
UM1 14 11 0 25 0 0 25 0
um2 42 8 1 42 4 5 46 5
(]\V) 21 7 0 24 2 2 26 2
um4 11 1 0 9 3 0 10 2
UM5 17 2 0 17 2 0 10 9
UMe6 22 3 0 24 1 0 25 0
um7 5 0 0 5 0 0 5 0
ums 23 3 5 28 2 1 30 1
umo 3 1 0 4 0 0 4 0
UumM10 15 1 1 16 1 0 11 6
UM11 6 0 0 6 0 0 3 3
UM12 10 3 0 8 2 3 8 5
UM13 7 0 0 7 0 0 7 0
UumM14 5 0 0 5 0 0 5 0
UM15 4 4 2 8 2 0 3 7
UM16 10 2 4 13 3 0 12 4
UumM17 26 5 4 34 1 0 32 3
UM18 46 10 0 55 1 0 47 9
UumM19 19 2 1 22 0 0 12 10
UM20 31 7 0 34 4 0 1 37
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um2t | 12 | 1 1 14 0 0 12 2
umze | 12 | 7 2 17 4 0 11 10
umz3 | 14 | 15 | o 28 1 0 18 1
um24 | 28 | 28 | 2 56 2 0 45 13
um2s | 6 2 0 8 0 0 6 2
umze | 108 | 16 | 0 124 0 0 66 58
um27 | 9 0 0 9 0 0 9 0
umzs | 37 | 12 | o 49 0 0 10 39
um29 | 5 0 0 5 0 0 3 2
umso | 6 0 0 6 0 0 6 0
umat | 19 | 3 0 1 21 0 22 0
uma2 | 14 | o 0 14 0 0 9 5
umaz | 11 0 0 7 3 1 1 10
umas | 5 0 0 5 0 0 5 0
umss | 37 | o 0 16 21 0 14 23
umse | 3 4 1 8 0 0 0 8
umaz | 12 | o 0 12 0 0 9 3
umss | 16 | 2 0 18 0 0 11 7
umag | 15 | o 0 15 0 0 9 6
umao | 6 5 0 8 3 0 4 7
umat | 34 | o 0 34 0 0 34 0
umaz | 34 | 3 0 36 1 0 36 1
umaz | 25 | o 0 0 o5 0 25 0
PART | o | 18 ] o 11 16 0 1 26
PAR2 | 14 | o 0 13 1 0 0 14
PAR3 | 99 | 1 0 100 0 0 63 37
PAR4 | 48 | 7 1 56 0 0 46 10
PARS | 159 | 0 0 141 18 0 124 35
PARG | 18 | 15 | © 29 4 0 21 12
PAR7 | 79 | 1 0 79 1 0 74 6
PAR8 | 15 | 5 0 20 0 0 13 7
PAR9 | 45 | 4 2 51 0 0 48 3
individuos | 1291 | 219 | 27 | 1376 149 12 | 1077 460
% |8399]1425] 1,76 | 8953 | g9 078 | 70,07 | 29,93

Figura 4.2. Parametro inclinacion de fuste para el
arbolado urbano dentro de las areas verdes de
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la ciudad de Quevedo.

Figura 4.3. Parametro estado fitosanitario inclinacion
de fuste para el arbolado urbano dentro de las
areas verdes de la ciudad de Quevedo.

Figura 4.4. Parametro daiio mecanico para el arbolado
urbano dentro de las areas verdes de la ciudad
de Quevedo.



Diversidad y similaridad de especies que componen el
arbolado urbano presente en areas verdes dentro del

canton Quevedo.

Dentro de las 52 areas de estudio del inventario realizado en
el area urbana de la ciudad de Quevedo se registraron un
total de 83 especies de plantas, donde las areas verdes
PAR4, UM23, UM18 y PAR5 con 20, 16, 15y 15 registraron
la mayor cantidad de especies, a diferencia de las areas UM7,
UM14, UM40 y PAR2 con 2 especies cada una, mientras que
UM27 obtuvo unicamente 1 especie (TABLA 4.6).

Las areas verdes que registraron la mayor cantidad de
individuos fueron: PAR5, UM26 y PAR3 con 159, 124 y 100
individuos cada una, a diferencia de las areas verdes UM7,
UM14, UM29 Y UM34 con cinco individuos cada una
mientras UMO registro unicamente 4 individuos (TABLA 4.6).
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El indice de diversidad de Simpson registrd valores altos
dentro de las areas UM23, UM10 y PAR4 con indices de
0,916, 0,879 y 0,872 respectivamente, a diferencia de las
areas PAR2, PAR7 y UM27 con 0,245, 0,143 y 0,000 las
cuales registraron valores inferiores, la unidad UM27 no
registro diversidad debido a que su area se encuentra

compuesta con una sola especie.

El indice de Shannon expone valores significativos dentro de
las unidades UM23, PAR4 y UM18 con 2,614, 2,511 y 2,280
respectivamente, a diferencia de las areas PAR2, PAR7 vy
UM27 con 0,41, 0,383 y 0,00 cada uno, siendo la unidad
UMZ27 la unidad que registré diversidad cero debido a que
dentro de la misma existia Unicamente una especie (TABLA
4.6).

Los valores del indice de diversidad de Simpson registran
valores que categorizan a las areas verdes de la ciudad de

Quevedo con una diversidad media a diversidad baja.

La Figura 4.5. expone los valores de similaridad de Jaccard
dentro de las unidades de muestreo agrupadas por
categorias correspondiente a las formaciones con arbolado
urbano dentro del cantén Quevedo, donde se visualizan 2

cluster por encima del 0,25 x 100 %.

La relacion entre las categorias parque recreacional y area
verde con infraestructura presentd el mayor porcentaje de

similaridad de especies con 0,48 x100 %.

Seguido por la interaccion entre parque recreacional vy

parterre con un porcentaje de similaridad de 0,42x100%.
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Y la interaccion area verde y parque recreacional con un
porcentaje de 0,41 x 100 % de especies similares dentro de
las formaciones de arbolado urbano en la zona de estudio
(Tabla 4.7).

Figura 4.5. Dendrograma de similaridad por categorias
en areas verdes con presencia de arbolado en
el area urbana del cantén Quevedo.
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Tabla 4.6. indice de Similaridad por categorias
presentes en areas verdes con presencia de
arbolado en el area urbana del cantdn

Quevedo.
. 5 E - & £y 2
CATEGORIA £ g g | "¢ 5 £ |Parterre
=5 2 5 > 3
«
A
Parque con monumento 1,00 0,25 0,27 0,23 0,22
Area verde 1,00 | 0,41 0,27 0,31
Parque
Recreacional 1,00 0,48 0,42
Area verde con
Infraestructura 1,00 0,39
Parterre 1,00

indice Verde Urbano del Cantén Quevedo

Se determind areas para posible establecimiento de arbolado
urbano dentro del cantén Quevedo, donde el area de la ruta
del rio describe la mayor superficie con 81,73 ha, seguido por
la ribera de la ruta del rio con 8,59 ha, a diferencia de areas
de la linea de alta tension en la parroquia Venus del rio
Quevedo y bajada de la variante ambas con 0,06 ha (Tabla
4.8) (Anexo 3).

Tabla 4.7. Identificacion de areas para ampliacion del
arbolado urbano del Cantén Quevedo.

AREA
PARQUE NOMBRE
UM1 | Linea de alta tension eléctrica 20 de febrero 3713,61 0,37
UM2 | Linea de alta tension eléctrica 20 de febrero 2404,94 0,24
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UM3 [ Linea de alta tension eléctrica 20 de febrero 2493,69 0,25
UM4 | Acceso a la parroquia 20 de febrero 1789,16 0,18
UM5 | Acceso a la parroquia 20 de febrero 1236,24 0,12
UM6 | Acceso a la parroquia 20 de febrero 3586,01 0,36
UM7 Lgte. del ministerio de transporte y obras 10077,19 1,01
publicas

UM8 | Atras de las villas de los militares 4489,69 0,45
UMS9 | Via a santo domingo (troncal de la costa) 5268,25 0,53
UM10 [Linea de alta tensién eléctrica La venus 616,49 0,06
UM11 [Linea de alta tensién eléctrica La venus 861,52 0,09
UM12 [Linea de alta tensién eléctrica La venus 982,65 0,10
UM13 |Linea de alta tension eléctrica La venus 1696,79 0,17
UM14 | Linea de alta tensién eléctrica La venus 1345,76 0,13
UM15 | Linea de alta tension 24 de mayo 1462,65 0,15
UM16 |Linea de alta tension 24 de mayo 1305,99 0,13
UM17 | Linea de alta tension 24 de mayo 1030,70 0,10
UM18 | Linea de alta tensién 24 de mayo 1200,60 0,12

UM19 [Rivera de la ruta del rio 85882,37 8,59
UM20 | Lote de la ruta del rio 817251,30 81,73
UM21 |Redondel de la ruta del rio 1214,30 0,12

UM22 | Frente al cementerio 836,49 0,08
UM23 | Frente al cementerio 1047,75 0,10
UM24 | La variante 1473,52 0,15
UM25 [ La variante 3118,34 0,31

UM26 | La variante 1079,53 0,11

UM27 [Bajada de la variante 613,32 0,06
UM28 | Calle Bolivar y la troncal de la costa 767,28 0,08

35




UM29 | Avenida Otto Arosemenay la troncal de la costa| 1346,22 0,13
UM30 [ Calle Panamé y avenida ejercito 497,58 0,05
UM31 | Calle Uruguay y calle Bolivia 3422,57 0,34
UM32 | Calle Paraguay y avenida Otto Arosemena 1007,31 0,10
UM33 | Calle Eloy Alfaro y avenida Otto Arosemena 661,72 0,07
UM34 | Los chapulos calle 6 y calle 7 2740,50 0,27
UM35 [ Calle Guatemala y avenida Otto Arosemena 202,23 0,02
UM36 | Av. Walter Andrade Fajardo. 7 de octubre 2662,53 0,27
UM37 | Av. Walter Andrade Fajardo. 7 de octubre 1462,46 0,15
UM38 | Lote del IESS entrada al Guayacan 80675,44 8,07
TOTAL| 1053524,69 105,35

Para la determinacion del indice verde urbano se considerd
el registro del censo de poblacion y vivienda en el Ecuador
del ano 2010 para el area urbana del cantén Quevedo (150
827 habitantes), el cual se proyectd al ano 2015 con un
porcentaje del 0,9 % anual segun el Instituto nacional de
estadisticas y censos INEC, obteniendo un total de 157 737
habitantes, ademas de la suma de las areas con arbolado
actual (area de arbolado inventariado + area con arbolado sin
inventariar) y areas para posible establecimiento de arbolado

urbano dentro del cantén Quevedo.

En la tabla 4.8 se expone el célculo del indice verde urbano
para areas de arbolado y area actuales + areas de posible
arbolado urbano dentro del cantén Quevedo, se obtuvo un
valor de 0,989 m2/hab para las areas actuales, se describe
un aumento significativo dentro del indice verde urbano con

el incremento a futuro de un area de 1053524,69 m2 (105,35
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ha) alcanzando un indice verde urbano de 7,998 m2/hab, sin
embargo, este valor no estaria dentro del optimo
recomendado por la O.M.S el cual expone que deberia

ubicarse dentro del intervalo de 9 — 15 m2/hab.

Tabla 4.9. Calculo del indice verde Urbano para areas
de arbolado y area actuales mas areas de
posible arbolado urbano dentro del cantdn

Quevedo
Poblacion Indice verde
Areas Afi02015 | Area (m?) Urbano
(hab) (m2/hab)
Arbolado urbano actual 157 737 156 070,21 0,989
Arbolado urbano actual + areas 1209 594.90
de posible arbolado 157737 ’ 7,668

Dentro del arbolado del area urbana del cantén Quevedo
para las 52 areas se identificaron un total de 1537 individuos
registraron 83 especies, 75 géneros y 35 familias con habitos
arborescenses y arbustivos las palmas, a diferencia de lo
expuesto por Benavides y Fernandez (2012) en una
investigacion de la estructura del arbolado y caracterizacion
dasométrica de la segunda seccion del bosque de
Chapultepec donde registraron 111 sitios de muestreo con
un total de 1 843 arboles pertenecientes a 41 especies

encontrando diferencias en el nimero de individuos por sitio.

El analisis de la abundancia de especies dentro del area
urbana del cantén Quevedo describe como las especies
mas representativas a Ficus benjamina con 244
individuos seguido por Adonidia merrilli con 201, Phoenix
roebelenii con 146 y Dypsis lutescens con 122 individuos a

diferencia de un estudio de la estructura y composicion del
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arbolado urbano de un campus universitario del noreste de
México realizado por Alanis en el 2014 el cual describe a las
especies Fraxinus americana, Ebenopsis ébano, Prosopis
laevigata y Casimiroa greggii con la mayor abundancia

absoluta.

La evaluacion de la inclinacion del fuste, estado fitosanitario
y dafio mecanico del arbolado urbano del cantén Quevedo
registraron un alto porcentaje de arboles con inclinacion del
fuste de 0° a 10° con 83,99 %, al igual que el estado
fitosanitario con 89,53 % de arboles sanos y 70,07 % de
arboles sin  danos mecanicos, valores mucho mas
significativos con respecto a los descritos por Martinez (2005)
en una investigacion de manejo del arbolado urbano de las
principales vias de acceso a la comuna de Maipu, de la region
metropolitana de Santiago de Chile, donde expone un 44,0%
de arboles con una categoria de inclinado, un 35,8 % del total
de los arboles se presentan con problemas fitosanitarios
provocado por enfermedades o insectos y 38 % exhibid dano

mecanico.

Segun Cordero et al.(2015) en un estudio de la biodiversidad
urbana como sintoma de una ciudad sostenible realizado en
la zona del Yanuncay en la ciudad de Cuenca, Ecuador
exponen un indice de diversidad de Shannon con un valor de
2,87 interpretado como un valor medio de biodiversidad
urbana, a diferencia de la presente investigacion donde se
registraron valores para el indice de diversidad de Shannon
de entre 0,00 a 2,614 dentro de las diferentes areas de
muestreo con arbolado urbano en la ciudad de Quevedo lo
cual se interpreta como un valor de biodiversidad baja a

media.

38



El indice verde urbano para las areas verdes de la ciudad de
Quevedo expone un valor actual de 0,989 m2/hab
determinado a partir de la presente investigacion, a diferencia
de lo expuesto por el Instituto nacional de estadisticas y
censos (INEC, 2012) que expone un indice verde urbano
superior dentro de los cantones Quinsaloma y Catarama con
1,59 y 1,44 dentro de la provincia de Los Rios, mientras
dentro del area urbana de la ciudad de Quevedo obtuvieron
un valor de 0,62 m2/hab para el ano 2010, observandose un

incremento de 0,369 m2/habitante.

Compo conclusiones podemos definir qué se registraron
dentro del area urbana del canton Quevedo un total de 43
areas verdes con cobertura arbérea y 9 parterres de
importancia por su composicion floristica dentro de la ciudad
con un total de 9,73 ha, ademas de 5 areas no inventariadas
con 5,88 ha y 38 éareas para posible establecimiento de

arbolado urbano dentro de la ciudad con 105,35 ha.

Dentro de la estructura y composicion del arbolado urbano
de la ciudad de Quevedo dentro de las 52 areas verdes
inventariadas se registraron un total de 1 537 individuos, 83
especies, 75 géneros y 35 familias con habitos
arborescenses y arbustivos incluido al grupo de las palmas,
llas familias botanicas mas importantes dentro de las
diferentes areas verdes fueron: Arecaceae, Moraceae,

Leguminosae y Combretaceae.

El andlisis de la abundancia absoluta para las 52 unidades de
muestreo dentro de las areas con arbolado urbano dentro del

Cantéon Quevedo expone las especies mas representativas a
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Ficus benjamina, Adonidia merrilli , Phoenix roebelenii y
Dypsis lutescens, dentro de las unidades de muestreo se
identificd la mayor cantidad de individuos dentro del grupo
de las palmas sin embargo destaca el empleo del ficus
debido a un proceso de masificacion de establecimiento
dentro de las areas urbanas debido a la facilidad de la

propagacion vegetativa.

El area basal presento un valor de 69,50 m2, mientras el
estado fustal presento la mayor cantidad de individuos dentro
de las éareas con arbolado urbano dentro del Cantdon

Quevedo.

Los parametros cualitativos del arbolado urbano de la ciudad
de Quevedo lainclinacion del fuste expuso valores superiores
dentro del intervalo de 0° a 10° mientras que el 89,53 % de
arboles registrados presentaron un buen estado fitosanitario,
de igual manera el mayor porcentaje del arbolado urbano

(70,07 %) no presentan danos visibles en su estructura.

Las areas verdes PAR4, UM23, UM18 y PARS registraron la
mayor cantidad de especies, mientras que las areas PARS,
UM26 y PARS registraron la menor cantidad de individuos

dentro del arbolado urbano de la cuidad de Quevedo.

El indice de diversidad de Simpson registro los valores mas
elevados dentro de las areas UM23, UM10 y PAR4, el indice
de Shannon expuso valores significativos dentro de las
unidades UM23, PAR4 y UM18, el indice de diversidad de
Simpson registra valores que categorizan a las areas verdes
de la ciudad de Quevedo dentro de una diversidad media a

diversidad baja.
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El porcentaje de similaridad entre las unidades de muestreo
por categorias establecidas no supera el 25,00 % de
especies en comun, el andlisis clUster expone una mayor
similaridad entre las categorias parque recreacional y area
verde con infraestructura dentro de las formaciones de

arbolado urbano.

El indice de arbolado urbano dentro del cantdon Quevedo para
las areas inventariadas y no inventariadas alcanzo un valor de
0,989 m2/hab, con el incremento de las areas como
propuesta para establecimiento de arbolado urbano se
alcanzaria un indice verde urbano de 7,998 m2/hab, sin
embargo, este valor no estaria dentro del recomendado por
la O.M.S.
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