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Prélogo

El presente libro tiene como propdsito proponer un
Modelo didactico MAPOL para desarrollar aprendizajes
significativos de las funciones matematicas en estudiantes
de ingenieria de la UNPRG para el cual se desarrolldé una
investigacién de tipo descriptiva propositiva, se trabajo
con una muestra de 74 estudiantes de la escuela de
Ingenieria a quienes con la técnica de campo se le aplicd
un test validado a criterio de expertos para conocer su
nivel de aprendizaje significativo en el area de funciones
matematicas, en donde mas del 75% de los estudiantes
se ubican en el nivel regular tanto en la variable general
de aprendizaje significativo como en sus dimensiones,
resultados que justifican el disefo de la propuesta Modelo
didactico MAPOL, la misma que también fue validada a
criterio de expertos, quienes dieron su conformidad tanto

en el diseflo como en su aplicabilidad.



Proceso de aprendizaje

El aprendizaje de las matematicas para los estudiantes de
los distintos niveles educativos, se ha constituido,
tradicionalmente, en un martirio de los alumnos/as del
planeta, la comunidad educativa ha permitido este suplicio
como un desasosiego irrevocable para lograr un
conocimiento inevitable; pero el aprendizaje de la
matematica, no debe constituirse en un martirio, en este
sentido no seriamos docentes bienhechores, si no
encaminaramos de modo adecuado y oportuno, convertir
este desconsuelo en deleite, lo que no debe representar
abandono de esfuerzo, por parte de los estudiantes, sino
mas bien, nacimiento de estimulos y de esfuerzos

anhelados y eficaces. (Puig Adam, 1958).

En este sentido tenemos a Garcia (2011) y Gutiérrez
(2000) enfatizan las reconocidas ventajas del empleo de
los computadores en las aulas y en las clases de
matematicas en los distintos claustros educativos, y de su
progresivo uso, aun asi en Espafa en general no se usan
de manera general por lo que no se ha suscitado un
cambio sustantivo en la practica de la instruccion de la
referida &rea, por lo que en una gran proporcién las
actividades matematicas de hoy en dia contindan sujetas
a la metodologia tradicional. El informe “Are students
ready for a technology-rich world? What PISA studies tell
us” (OCDE, 2006a) contribuye con investigaciones
notables en este campo, emanada de las evaluaciones
PISA que se realizan desde el 2003. La proporcion
promedio de uso habitual de las TIC en las Instituciones
educativas en las naciones de la OCDE es del 44%, en

tanto que la participacién de uso habitual de las TIC por



los alumnos en los hogares es del orden de 74%. La
informacion determina que los alumnos/as con
experiencia minuscula en el manejo de computadores,
registraron indigentemente sus puntajes en las
evaluaciones PISA, acontecimiento que nos refiere la
urgencia de disminuir el contraste que existe en los
estudiantes, con respecto al uso de las tecnologias tanto

a nivel del centro educativo como en sus domicilios.

En el Peru todavia es incipiente el acompanamiento de
las TICs en el cauce de la Ensefanza Aprendizaje,
basicamente en el area de la Matematica a nivel
universitario, sobre todo el uso especializado de Software
y eso lo he podido evidenciar en las diferentes
conferencias desarrolladas a nivel del pais donde se
sefalan que todavia las clases son tradicionales. Se hace
necesario potenciar tanto a docentes como a estudiantes
en metodologias innovadoras que mejoren las clases
expositivas y rutinarias (Ferro, Martinez & Otero, 2010;
Felicia, 2011).

Esta realidad no es ajena a los estudiantes de la
Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo”, asi como en
todo el sistema educativo universitario de nuestro pais,
todavia se sigue ensefando de manera tradicional, debido
a ello es que se hace necesario explorar y difundir
estrategias y recursos metodoldgicos para optimizar el
aprendizaje del area de la matematica por los alumnos/as
en la formacion profesional de la carrera de ingenieria, es
por ello que el presente estudio encuadrado dentro de
este atmésfera trata sobre el Software didactico MAPOL y
concretamente se orienta a determinar como influye en el

noviciado significativo las funciones matematicas en los



estudiantes de ingenieria  del primer ciclo de la

Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo”.

Teniendo en cuenta estas consideraciones la educacién
superior de nuestros tiempos tanto a nivel universitario
como en los institutos de educacion superior pedagoégicos,
se han propuesto aplicar las Tics como estrategias
metodoldgicas en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizajes, entendiendo que son los estudiantes los
propios constructores de sus aprendizajes, (Padilla,
Rincén, & Lagos, 2016).

En la presente investigacion se pretende proponer un
modelo que utilice el Método de Pdlya muy difundido
didacticamente en la resolucibn de Problemas en el
ambito de la Matematica, en donde se acompanara en
cada uno de sus pasos con el software matematico
Maple, para desarrollar aprendizajes significativos con
respecto a las funciones matematicas en los alumnos del

1° ciclo de la carrera profesional de Ingenieria.

Corresponde ahora dar paso al planteamiento del
problema de investigaciébn, el mismo que queda
determinado de la siguiente manera, ;Cémo debe ser el
modelo didactico MAPOL en el desarrollo del aprendizaje
significativo, con respecto a las funciones matematicas,
en los estudiantes del primer ciclo de la Escuela de
Ingenieria de la Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo”
20207

El estudio tiene una justificacion tedrica, sustentada en el
Método Polya, con un propédsito de logro en los
aprendizaje significativo de las funciones matematicas, lo
que permitira que, lo que aprende el estudiante lo va

insertando en su bagaje de conocimiento y cultural de
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acuerdo a su carrera profesional, con relacibn a la
justificacion practica, el estudio ha servido para constatar
la trascendencia de la aplicacion del método Pédlya en el
aprendizaje de las funciones matematicas, en los
estudiantes de la carrera profesional de ingenieria, del
mismo modo, la aplicacién del método en referencia, en el
estudio de las funciones mateméaticas ha permitido que el
estudiante tome interés en el estudio del area de la
matematicas, nos ha permitido acercarlos o aproximarlos
a un estudio agradable de las funciones matematicas. En
cuanto a la justificacion metodoldgica, el método utilizado
ha servido para mejorar las estrategias de la ensefanza
con relacion a las funciones matematicas, mejorando
notablemente el nivel de logro en los estudiantes con
relacion al ambito de las funciones matematicas. El
método y las herramientas de investigacion utilizadas en
el desarrollo del presente estudio han quedado
legitimamente garantizadas para ser aplicadas en

estudios similares.

Coémo objetivo general se plantea proponer el modelo
didactico MAPOL para desarrollar aprendizajes
significativos de las funciones matematicas en estudiantes
de ingenieria de la UNPRG asi como sus objetivos
especificos: Diagnosticar el nivel de aprendizajes
significativos de las funciones matematicas de los
estudiantes de ingenieria de la UNPRG mediante un Test,
disefiar el modelo MAPOL en el desarrollo de
aprendizajes significativos de las funciones matematicas
en estudiantes de ingenieria de la UNPRG en base al
diagnoéstico realizado y a la teoria de Pélya y Software
Educativo; y validar el modelo didactico MAPOL a criterio
de expertos.

10



Y por ultimo la hipbtesis de investigacion queda planteada
de la siguiente manera: El modelo didactico MAPOL es
valido a criterio de expertos para el desarrollo de
aprendizajes significativos de las funciones matematicas

en estudiantes de ingenieria de la UNPRG.

En los trabajos previos se ha revisado sobre las variables
de estudio como son Modelo Didéactico con el uso de
Software y aprendizajes significativos de Matematica u

otra area afin, a continuacién, tenemos los siguientes:

Cazarez Meza (2015) en su estudio titulado:
Competencias de Matematicas de los alumnos/as del
Instituto Valladolid Preparatoria de Morelia como
postulantes universitarios. La poblaciéon de estudio lo
constituyen 115 estudiantes que terminan el estudio
secundario del Seminario Valladolid Preparatoria de
Morelia, candidatos a postular a las Universidades de
México. El estudio tiene como propoésito: Examinar las
capacidades matematicas que deben desplegar los
alumnos/as del Instituto Valladolid Preparatoria al concluir
el bachillerato para desafiar los comprendidos del
examen de admision a las universidades, por area de
especialidad. En cuanto a la metodologia de estudio
utilizé la cualitativa basandose en Miles & Huberman,
(1994); Shulman, Keislar (1966); y Stake, (1995) quienes
estiman que en los estudios cualitativos se observan las
peculiaridades de manera profunda de los investigados,
se requiere un reconocimiento holistico, intensivo y
sistematico; implica la consideracion del contexto, etc., se
recoge la informacion con el propésito de experimentar
hipétesis, en base al célculo numérico y el estudio

estadistico descriptivo.
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Con respecto a los resultados del presente estudio
tenemos deficiencia en sus aprendizajes basicos en el
area de Matematica y esto debido a metodologia de
ensefanza de las competencias algebraicas, en la

ensenanza el bachillerato.

Rodriguez (2019) en su trabajo de investigacién asumié
como objetivo central: establecer la correspondencia entre
el uso del software matematico Geogebra y el aprendizaje
del algebra, en 22 estudiantes del 5to grado de instruccidn
secundaria de la I.E. de la jurisdiccidn de Comas. Utiliz6
una metodologia descriptiva correlacional solo con un
grupo de estudio; Con respecto a los resultados se tiene
que el 63% de los alumnos que emplearon el software de
modo eficiente, lograron excelentes efectos en el
aprendizaje del algebra en un menor tiempo. Sin dejar de
mencionar que el 37% de la poblacién en estudio se
mostraron un poco reacios, se argumentd que no
contaban con los equipos de cdmputo en casa, en
consecuencia, no tenian mayor conocimiento del
software, por lo que salieron bajos en el desarrollo de los
contenidos Matematicos.

En uno de sus resultados también refiere que la
correspondencia entre el manejo del software Geogebra y
el aprendizaje de las graficas de funciones, el 91%, de los
estudiantes lo manejan con mucha facilidad, y trabajan lo
relacionado con las funciones matematicas de manera

adecuada.

Bermeo (2017) realiz6 su estudio cuyo objetivo de estudio
fue comprobar si el estudio del Software Geogebra media
en la mejora de graficar funciones reales en los

alumnos/as del primer semestre de la escuela de
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ingenieria industrial, de la Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI) de Lima. La poblacién de estudio lo
constituyen 127 alumnos/as del primer ciclo de Ingenieria
Industrial. Metodologia de estudio cuantitativo, con
respecto a los resultados, en relaciéon al indicador:
lucubracién de graficar funciones, en pre estimulo, los
resultados son los siguientes: la repercusion del software
Geogebra en la lucubracion de graficar funciones, la
calificacibn emanada en el pre test sefiala que el 37.8%
de los estudiantes se halla en proceso, en tanto que el
62.2% se localiza en logro, inmediatamente de la
administracion del software Geogebra en el aprendizaje
de graficar funciones en los alumnos/as el 9.4% de ellos
se ubican en un nivel de proceso, y el 90.6% se halla en
logro, de lo que se desprende que el software Geogebra
repercute positivamente en la lucubracién de graficar
funciones por los alumnos/as del primer semestre de la
Escuela de Ingenieria Industrial y Sistemas de la UNI.

Lima.

Avendano (2017) en su trabajo de investigacién tuvo
como objetivo central: Conocer el método de George
Pélya administrado para la resolucién de problemas de
Fisica |, para optimizar la destreza en el aprendizaje de
los estudiantes del primer ciclo de Ingenieria Industrial de
la Universidad Alas Peruanas. La poblacién lo
constituyen 210 alumnos y una muestra seleccionada es
de 40 alumnos y de 10 catedraticos, se utilizd la

metodologia de la investigacion experimental.

Con respecto a los resultados, Luego de la aplicacion del
estimulo los docentes en un 90% senalaron que los

alumnos/as mejoraron su aprendizaje con la aplicacion del
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método de Podlya, lo demostraron mediante la afinacion
realizada, con la resolucién de problemas de fisica, del
mismo modo mejoraron su rendimiento académico, en un
gran porcentaje. Un docente que personifica al 10%
menciona que los alumnos/as no mejoraron su
lucubracién con el empleo del Método de Pdlya, para

resolver problemas en el area de fisica.

De La Cruz A. (2017) en su trabajo de investigacion, tuvo
como objetivo establecer de qué manera la aplicacién del
método de Pdélya desarrolla las capacidades matematicas
en los alumnos/es del Segundo Afo “C” de la Institucidn
Educativa José Pardo y Barreda de Negritos —Talara.
Trabajé con una metodologia cuasi experimental. Al
ejecutar el diagnostico los estudiantes se encontraban en
un nivel bajo en la variable dependiente. Luego de aplicar
el Método se pudo verificar el desarrollo de las

capacidades matematicas.

Como aspectos tedricos tenemos lo siguiente:

El Modelo didactico, para Mayorga (s/f) M. Se trata de un
modelo de una reflexibn adelantada, que brota de la
capacidad de sistematizacion y representacion de la
actividad de aprendizaje - ensefanza, que los
preceptores tenemos que ejecutar a fin de probar y
deducir la magnitud de la practica educativa, el dominio
del discernimiento determinado y las medidas de cambio
que estamos listos para tenerlo en cuenta. La doble
vertiente: lo antelo y a priori a la actividad formativa, le da
un caracter de pre - accion exegética y tasadora de la
eficacia de las operaciones pedagobgicas; asi mismo su
enfoque de post - accion nos prepara, una vez ejecutada

la experiencia, ayudar la representacion intelectual mas
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meritoria y conveniente a fin de optimizar tanto el
discernimiento empirico, asi como la conceptualizacion de
la labor de la ensenanza (Medina, 2003)

Los modelos pedagégicos o de aprendizaje exhiben
esbozos multiples de operaciones, metodologias vy
recursos empleados por docentes, los mas reveladores
son los motores que admiten el progreso de la ciencia,
simbolizada por los paradigmas actuales de cada tiempo.
Un paradigma es comprendido a modo de una matriz
unidisciplinaria que comprende las culturas, dogmas y
teorias, conocimientos admitidos por una corporacidn
cientifica (Khun, 1975). Se trata de un ensimismamiento y
el modelo un bosquejo intermediario entre esa teoria el
entorno. Y es a través de los primordiales ejemplos:
presagio-producto, causa producto, intercultural, de un
embrollo procedente, a modo se arribar a instituir disimiles
modelos pedagégicos. En esta oportunidad trataremos
solo del modelo didactico de Pdlya.

Al respecto, Miller (2006) refiere a George Pdlya como un
importante estudioso de la didactica de la Matematica y
refiere que dej6 diez edictos para los docentes de
matematica: Perseverancia por la materia, Discernimiento
de la materia, Prestar atencidbn a las posibilidades vy
aprietos de los alumnos, Revelar e seguir la pista,
Suscitar cualidades intelectuales y la préactica del trabajo
sistematico, Admitir ilustrarse para conjeturar, Acceder
educarse para comprobar, Indicar que los aspectos del
problema que posee ala mano logran ser ventajosos en la
solucion de problemas futuros, No exponer todo lo
profundo a la primera: dejar que los alumnos/as realicen
las suposiciones antes, e Indicar; no mandar que lo

trabajen a la fuerza.
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No se debe perder de vista que: “La matematica es la
materia mas esmerada y complicada de las ciencias. Se
trata pues de uno de las mas Uutiles pertrechos para las
otras disciplinas cientificas” (Mejias 2006)

El método de Poélya se clasifica en cuatro fases las
mismas que acomodan el ciclo de programacion con el
propdsito de resolver problemas matematicos” (Lépez
2008) las cuatro etapas o momentos, son:

Entender el problema: Esta es la etapa inicial, la cual trata
de llevar a suponer el espacio, los individuos, los datos, el
problema. Esto requiere leer apropiadamente, formular el
problema con las adecuadas palabras, explorar la
pesquisa que suministra, realizar graficos, tablas. En
ocasiones que se asume revisar mas de una vez.

Trazar un procedimiento. En este paso se delinean las
estrategias capitales para solucionar el problema
seleccionando lo mas conveniente.

Elaborar el plan. Se cuenta con el plan elaborado, luego
se desarrolla, se resuelve

Sondear la solucién. Inmediatamente de solucionar el
problema, examinar los pasos seguidos. Estar seguros si
la solucion es adecuada, si es l6gica y si es necesario,

estudiar otras vias de solucion.

Por su parte la fundacion CLAME (2002) (Comité
Latinoamericano de Matematica Educativa) en el: “Acta
Latinoamericana de Matematica Educativa” mencionando

a Pélya, Nieto y Mayer refieren:

La solucibn de problemas se constituye en un asunto
complicado, que requiere se ejecute en base a una serie
de marchas determinadas. Para Poélya (1986), abordar

problemas matematicos se ejecuta teniendo en cuenta
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cuatro etapas: agudeza; determinacion de un plan;
realizacion del procedimiento y analisis de la solucion
derivada. Por su parte Mayer (1986) referido por Nieto
(1993), las etapas sefaladas y seguidas segun Poélya, se
logran sintetizar en dos momentos, a saber: traduccién y
solucioén del problema, lo cual se debe poner en camino
inmediatamente al remediar los problemas. En esta
medida, los inconvenientes matematicos tienen que ser
mirados esencialmente como el adiestramiento y la puesta
en camino de ciertas reglas indiscutibles, de manera
competentemente metddica a fin de hacernos llegar a la
solucién del problema. Se hace necesario indicar, que no
es suficiente con el aprendizaje de las pautas para

formularse y remediar problemas con laurel.

La proposicion heuristica de George Polya.

Al respecto: Brefa y Timana (1998). En su estudio la
“heuristica y el ofrecimiento de Pdlya aplicado a la
resolucion de Problemas” mencionan que Pdlya, en el afio
de 1986, en su libro, intitulado: Como Remediar, muestra
su hipé6tesis heuristica mediante una serie de
interrogantes e ilustraciones aplicadas en distintos
ejemplos. Los modelos en este cuerpo son Unicos y temas
de problemas solucionados por estimulo o semejanza.
Posteriormente, Pélya concluye su estudio la divulgacion
de Revelacion Matematico, en el que explaya sus oficios y
muestra la trascripcion mas fructifica de su hipotesis de

resolucion de problemas.

Se hace necesario indicar que el esfuerzo de Poélya se
cine al campo de la ciencia matematica basica y esta

orientado a la instrucciéon. En tal contexto, su contribucion

17



al estudio de la heuristica viene hacer muy singular. De
este modo, su promesa se amplia a especializadas de las
matematicas pudiendo inclusive generar beneficios a
otros ambitos del saber humano, es el caso de la Quimica

Organica.

Por su parte, Brefia y Timana (1998) mencionan que
Pélya, trasluce los efectos de sus estudios tan similar a un
quimico, poniendo en la mirra el repertorio de sus
muestras (ya se trate de numeros 0 compuestos)
seguidamente "pronosticando" sus enlaces y relaciones.
Por un lado, la comprobacion por reflexion consigue lograr
ser apto para el quimico, el matematico demanda de un
experimento riguroso para admitir o que ha encontrado.
Del mismo modo, en que se perciben nuevos efectos es
analogo y consigue orientarse a través de pautas

heuristicas.

En el estudio de Podlya, la heuristica asume como
propdsito concebir el proceso para solucionar problemas,
de manera singular los ordenamientos cerebrales que son
lucrativos en este proceso. Con este colofon, tiene en
cuenta aspectos de indole légico como de mandato
psicologico. Una de sus demostraciones se fundament6
en la practica de solucionar problemas y en observar
como terceros lo realizan; de aca que, los argumentos de
guimica organica conviene ser mas ordenados batallando

en la solucién del problema en especifico.

Brefia y Timana (1998) simplifica los caminos de Pélya

instituyendo incégnitas, como se presenta a continuacion:

Concebir el problema ¢Cudl es el enigma? ;Cuales son

los fundamentos? ;Cuéal es la situacion? ;Es viable
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compensar la circunstancia? ¢Es la situacion apta para
establecer el arcano? ;o0 es exiguo? ;0 reiterada? ;0
discordante? Traza un bosquejo y personifica en él, los
datos y el enigma retirado. Congrega, si es preciso, las

disimiles partes de la situacion. ¢ Puedes escribirlas?

Delinear un propésito ¢Has notado el problema
anteriormente? ;Lo tienes observado de una manera
levemente distinta? Hallas el enlace entre los datos y el
enigma. ¢ Has reconocido el inicio que unen los datos con
el misterio? Mira el esbozo y estudia a quién estas al tanto
mejor ¢ a los datos o al enigma? Y trata de meditar en una

solucién positiva o negativa.

Si estas limitado para solucionar el problema planteado,
trata de zanjar inicialmente algun problema afin. ¢Logras
conjeturar un problema asequible? ;Un problema
ordinario? ¢Una dificultad especifica? ¢;Un problema
semejante? ;Logras zanjar una porcion del problema?
Establece sbélo en una porcion de la situacion, dejar de
lado de la otra porcidn; ¢inclusive qué punto esta explicito
el enigma entonces? ;Como logra modificar? ¢ Consigues
teorizar algo lucrativo de la informacion? ¢Consigues
cavilar en nuevos datos adecuados para establecer el
enigma? ¢ Consigues dar la vuelta al enigma o los datos,
0 ambos si es ineludible, de determinar el nuevo enigma y
los diferentes datos estén mas contiguos? ¢Has
empleado todos los datos? ¢ Has deslucido cualquiera de
las situaciones? ;Has tomado en cuenta todos los

elementos fundamentales referentes al problema?

Elaborar el procedimiento. Al elaborar tu designio de

solucion, evidencia cada paso. ¢Logras distinguir
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visiblemente que el camino es adecuado? ;Consigues

examinar que es adecuado?

Echar una mirada hacia atras ¢Logras evidenciar el
efecto? ;Consigues patentizar la logica? ¢Obtienes
senalar el efecto de manera disimil, por ejemplo, a la
contrapuesta? ¢;Consigues advertir de un porrazo?
¢ Alcanzas utilizar el efecto, o el procedimiento, en otro
problema? Poseer un bienhechor pensamiento para
solucionar un problema, sefiala Pdlya, es dificultoso en
razén que se posee poco discernimiento y practica en la
materia, debido a se sustentan en practicas lejanas y
juicio ya logrado. Una buena reminiscencia no es
suficiente para lograr un buen pensamiento, hay que
acordarse de componentes claves tales como problemas
analogos ya solucionados y procurar simbolizar las
nociones de la quimica organica y, de particularidad
solucionar los problemas piloto por diferentes

metodologias.

Concluyen sefialando que: La practica del matematico
hungaro, POlya, simbolizan una anomalia en el analisis de
la heuristica con respecto a las matematicas. Quien
consagré gran porcidon de su practica a presentar una
hipétesis heuristica en la resolucibn de problemas

matematicos y narrar menudamente el método heuristico.

Pélya plantea pautas en el orden psicolégico. Varias
opiniones se evidencian no por solucionar un problema,
suficiente con que convoquen la curiosidad de atisbos que

nos transporten hacia la solucion del mismo.

El rol de estas metodologias en las matematicas se

sustenta en el hecho de que nadie avala la bizarria del
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problema, pero si posee triunfo, su representacion es
manifestacion juiciosa suficiente para la comprobacién de
la consecuencia. De este modo, previo a este paso suele
estar una "apologia inconclusa", asomo que nos traslada
a cavilar la pauta que se ambiciona demostrar tiene
segura posibilidad de éxito; Polya lo denomina testimonio

heuristico.

Con respecto al constructivismo tenemos a Urbina (2008),
citando a Papert, refiere que es él, el autor del lenguaje
LOGO, con lo plantea un permuta fundamental en la
institucion educativo, mudanza en los propésitos
académicos conforme con el componente creador que

admite el computador.

El lenguaje LOGO, es el primer lenguaje de
sistematizacion delineado hacia infantes. Manejara
ilustraciones sencillas a fin de poder deslizar por la
pantalla el esbozo de un carey, reptil, logrando cimentar
cualquier imagen geométrica a partir de sus movimientos.
Su exigencia primordial es que los individuos obtengan
sojuzgar las nociones basicas de geometria. No obstante,
en realidad, atras de ello estd una "herramienta didactica
mas eficaz", sostén de toda aprendizaje: el aprendizaje

por descubrimiento (Crevier, 1996).

Para Papert, el computador recompone las situaciones
de lucubracién y admite ocurrencias de educarse. Se ha
sefalado que de una partida significativa de su obra
yacera la teoria de Piaget, con quien vivi6 aprendiendo
un periodo de 5 afios, en el Centro de Epistemologia
Genética de Ginebra. De acuerdo a Crevier (1996), no

obstante coetaneos en los esbozos frecuentes, en tanto
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Piaget, no advertia ascendientes delanteras en el empleo
del computador para "modelizar la clase de
organizaciones intelectuales que demandaba", Papert se
aprecié ligeramente fascinado por esa idea. De tal
manera que rapido ingresd en reunion con los cientificos
adelantados en Inteligencia Artificial, ambito del que

tomaria asimismo palmarios predominios.

De aca nace el 'intencion por aparentar con el
computador los procesos cognitivos con la finalidad de
aprender con mas referencia su ambiente" (Marti, 1992).
Asi mismo, toma como punto de partida las premisas
piagetianas, concibiendo al individuo como actor diligente

y "productivo" del aprendizaje.

En este sentido, Papert refiere a Piaget desde un repecho
"mas intervencionista" (Papert, 1987). De este modo, dos
son los semblantes de este autor sobre los que Papert
hara hincapié, mayormente concibiendo que Piaget no los
desdoblé competentemente: las organizaciones mentales
permisibles y las situaciones de aprendizaje (Papert,
1987).

Pretendera que mediante el computador el infante logre
hacerse esbozos sobre su propio pensamiento, trabajo

laboriosamente viable sin su concurrencia.

Al respecto, Marti (1992), senala: Un pedazo de cable del
lenguaje LOGO, a través de la programacién el infante
lograré cavilar sobre sus procesos cognoscitivos, con
respecto a sus errores y de este modo valer para plantear
programas. De otro modo, la programacion ayudara a las

diligencias metacognitivas por los subsiguientes juicios:
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La necesidad de un estudio genético del contenido.
El amparo constructivista del juicio.

La salvaguardia de la instruccién espontanea y, por tanto,

sin aprendizaje.

El ciudadano es un ente dinamico que edifica sus teorias

en cuanto a la realidad interactuando con ella.

Comparacién de las hipétesis con la realidad -
discernimiento y lucubracion producto de la intercambio

entre individuos y el medio.

El autor prosigue: “El lenguaje LOGO presume un recurso
lo competentemente franco e insinuante para
confeccionar sus adecuados planes, cambiar y optimar a

través de un proceso reciproco".

Urbina (2008) Apunta, también, para Papert, el empleo
conveniente del computador logra significar un
sustancial canje en los métodos de aprendizaje del
infante. Se trata, de una herramienta revolucionario,
debido a que se encarga de cambiar la manera de
educarse. La perspectiva de Papert sobre las
posibilidades del computador en la institucion educativo
es un instrumento competente para crear permutas de
importancia es positivamente satisfecho. “Pero el
empleo del computador no debe circunscribirse solo al
uso estudiante habitual, desterrando al estudiante a un
segundo plano. El computador convendria ser un
instrumento con él se transborda sus aspiraciones y
expectativas, debe ser tan operativo como un lapiz”
(Papert, 1987).
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Urbina, le proporciona una jerarquia al lenguaje LOGO
para la lucubracion de la Matematica, por la gran
capacidad de métodos de lucubracion por los alumnos/as,
lo propio expresaremos del Software Geogebra mas

adelante.

Software Matematico

Nufiez (2009) manifiesta que el software educativo es
cualquier tipo de evento o medio informatico que entra en
el asunto formativo causando: mediacion activa en el
proceso de ensefianza - lucubracién, recursos educativos
e interposicion efectiva en la misibn del proceso

educativo.

Peculiaridades Software Matematico.

a. Particularidades informaticas. Hace mencién a lo que
se consigue realizar con un software:

Recursos. Son resefias mostradas a modo de un
repertorio con distintos formatos (texto o efigie) que
solamente consiguen ser utilizados (vistos, oidos o
tocados virtualmente).

Herramientas. Son aquellas que ocasionan recursos
escuetos, muestran recursos confusos y trasfiguran un
recurso en nuevo. Por ejemplo, el Paint cuando se

pretende originar un dibujo.

Aplicaciones. Son cofradias de instrumentales que
admiten originar recursos complicados y llevan adelante
una diligencia determinada.

Entornos o plataformas. Aca se complementan
aplicaciones y se genera un sitio en donde cada una de
éstas hace parte de un atrevimiento habitual, se posee un

entorno o plataforma. Una muestra es Internet.
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b. Peculiaridades educativas

Se hace mencién de los diferentes modos en que el
software se corresponde con el cauce pedagogico.
Software didactico como mecanismo del proceso
pedagdgico. Se cuenta con 3 ejemplos de proceso
pedagdgico, en los cuales el software ejecuta innegables

ocupaciones, tal como se muestra en el sucesivo cuadro:

Software didactico y especificidad de su diseno.
Delineado concretamente para desarrollar cierto
semblante del cauce de instruccion - aprendizaje.
Corridamente configurable hacia indemnizar necesidades
didacticas. Solamente aprovechable para resguardar
semblantes adyacentes del cauce de ensehnanza -

aprendizaje.

Software didactico y beneficiario

El beneficiario central es el estudiante, el software vale
para desarrollar una capacidad, destreza o habilidad. Los
beneficiarios secundarios son el profesor, los papas y la

corporacion educativa

Evolucion del paso de ensefianza — aprendizaje hacia una

lucubracién Significativa

Para Nassif (1987) refiere que, el paso de ensefianza
escolar, tradicionalmente estuvo centrada en el docente,
€l es el versado que comunica los saberes a los discentes
entendidos estos, como depébsitos de conocimiento.

(pag.59) y que este sistema se caracterizado por:
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El paso de ensefianza-aprendizaje es dificil, cuando las

actividades de aprendizaje son verticales, no se aprende.

El paso de ensefanza-aprendizaje se sustenta en un
modelo del déficit: se identifican debilidades de los

alumnos y sobre éstas son evaluados.

El paso de ensenanza-aprendizaje es de transferencia y

recepcion de pesquisa.

El cauce de ensefianza-aprendizaje es un paso particular:

entre el alumno/as y el contenido dado.

La causa de ensefnanza-aprendizaje es un paso lineal: el
docente utiliza un insuperable camino con una serie de

sendas para llegar al objetivo.

La causa de ensenanza-aprendizaje de los comprendidos
es fraccionada. Segun Bruer (1993) el régimen didactico
vive mas atareado en estudiar y jerarquizar guijos de
pesquisa que en acoplarlos. Los regimenes pedagobgicos,
fragmentan los juicios convirtiendo la totalidad en partes,

sin construir la continuidad.

Capella, (1999) hace hincapié, que en la actualidad esta
emergiendo una nueva concepcion de causa de
ensefanza-aprendizaje, basado en el resultado de
aprendizajes significativos de contenidos y cuyos rasgos

caracteristicos son:

El cauce de ensefanza-aprendizaje es un paso natural:
todo ser humano tiende por naturaleza a instruirse no

obstante de manera diferente.

El paso de ensehanza-aprendizaje es un asunto social:

los estudiantes asimilan sobresalientemente en ayuda con
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sus companeros, docentes, papas y terceros, implicados
de manera sacude en trabajos encantadores. (Wodfolk,
1999).

El cauce de ensefanza-aprendizaje puede ser lineal o no
lineal: la mente sabe ofrecer esmero y resolver varios

prototipos de pesquisa simultaneamente.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es integral y
contextualizado. Segun la teoria hologréafica, la
informacion presentada de manera integral es mas
posible de comprender, en la medida que se ve la
correspondencia de los componentes y sus enlaces.
(Pribam, 1991).

El proceso de ensenanza-aprendizaje existe fundado en
un guia que se fortifica en relacion con las destrezas,

beneficios y sabiduria del alumno.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se valora no sélo
en efectos ya que los alumnos/as son cuerpos dinamicos
en exploracion de significados durante todo el
aprendizaje. (Aramibia,1999).

Estas caracteristicas nos inducen por lo tanto a realizar
cambios sustanciales en nuestro proceso docente
educativo, tal como es el uso de los recursos informaticos

educativos.

La Tecnologia Aplicada a la Educacion. Teorias

Iglesias (2004) enfatiza que, La know-how ha provocado
permutas en las perspectivas sobre qué y como incumbe

educarse a los alumnos. A continuacion, se desarrollaran
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las principales teorias que avalan su aplicacién al campo

educativo. (pag.22)

Teoria Psicogenética, de, quien Piaget () refiere que, el
individuo desde su nacimiento, y aun en la etapa del
desarrollo evolutivo de su razdn, va erigiendo sus arreglos
doctos mediante el intercambio firme con su medio. Un
ambiente que le suministra variadas pesquisas, unas que
otras concordantes con su organizacion cognoscitiva, en
tanto que otras generan un compromiso cognoscitivo:

asimilacion-reorganizacién- acomodacion. (pag.17)

En las postrimerias de la década de los 60, Seymour
Papert, admirador de Piaget, en el M.I.T. (Massachussets
Institute of Technology), funda un lenguaje de
programaciéon conocido como LOGO, lo cual se constituye
en el instrumento que brinda un conjunto de

preeminencias (Papert, 1987):

Suministra medios de indagacion al estudiante, quien

logra percibir y evidenciar los resultados de sus trabajos.

Suscita una ideologia rigurosa: el estudiante se halla en el
compromiso exponer todos los compendios y relaciones.
Se trata de un propoésito que incita a recapacitar sobre el
proceso de cimentacidon del entendimiento. Las Tics
originan que los estudiantes edifiquen sus organizaciones
mentales a través del intercambio constante con
investigacion variada en un ambiente seductor y dinamico.
Teoria Socio-Cultural de Vygotski

Al respecto, Capella, (1999) manifiesta que, Vygotski
sefala que el aprendizaje es consecuencia de la
interaccién entre la persona y su cultura, en este caso, lo

fundamental de la lucubracién mora en las interacciones
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que se instituyen en la escuela, entre el docente y los
discentes, asi como entre los discentes mismos.
Las Tics promueven que los discentes se constituyan en

instructores, a través de trabajo colaborativo entre pares.
(p.13).

Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel.

Ausubel, (1983) nos indica que: En contrapartida con el
aprendizaje memoristico germina la lucubracion
reveladora, donde aquel consigue relacionarse con las
estructuras cognoscitivas previas que ostentan los
estudiantes, de modo sensato, real, no absurda,
obteniendo aprendizaje practico y transferible a nuevos
escenarios, proporcionando de este modo objecion a las

necesidades, intereses de los alumnos/as. (p.44).

Segun Ausubel (1983) nos sigue indicando que: Para
desplegar en los estudiantes aprendizajes reveladores
hay que esbozar los nuevos aprendizajes desde los
conocimientos que ya tienen y organizar los
comprendidos de modo que los conocimientos mas
ordinarios se muestren inicialmente y favorezcan la
composicién de diversas nociones jerarquizando de tal
manera que se note las diferenciaciones progresivas y la

mediacién integradora. (p.11)

Las TICs causan que los estudiantes que asimilen
contenidos de modo tal que éstos se correspondan
estrictamente con sus saberes previos y proporcionen su

aplicabilidad a hechos reales.
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Peculios Computacionales en la Instruccion—Aprendizaje

de la Matematica

En la actualidad las tendencias, del paso: ensehanza -
aprendizaje en la mateméatica se orientan al
fortalecimiento de capacidades: raciocinio y exposicion,
comunicacidbn matematica y resolucion de problemas

(Diseno Curricular Basico, 2004 hacia adelante).

Tales tendencias deben identificar a los recursos
computacionales como medios valiosos dentro del cauce
ensefanza — aprendizaje de distintos comprendidos
concernientes al area de matematicas.

Las diferentes dimensiones en que los recursos
computacionales pueden utilizarse en el cauce ensefanza
— aprendizaje se resumen en (Equipo Informatico del

Portal de Huascaran, 2005):

El computador como herramienta de trabajo: instruirse

sobre el computador.

El computador como herramienta de trabajo: usar las
aplicaciones del computador a fin de gravitar procesos.

El computador como instrumento de ensehanza-
aprendizaje: establece contextos de ensefanza-
aprendizaje prosperos con el computador (ensefianza
concurrida por computadora). Diferenciada por la
interaccion y estimulacién de los discentes, facilidad de
uso, acomoda el aprendizaje a los logros de metas,
ofrecer constante feedback, entornos donde investigar,
incluir elementos ludicos, desarrollar la intuicién vy
creatividad. En este caso las ventajas son siguientes y

sefaladas por Iglesias (2004):
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Intervencién activa de los estudiantes en la edificacion de

Su propio aprendizaje.

Interaccion entre el estudiante y el computador.
Vigilancia propia al estudiante.

Averiguar e deducir.

El rol del docente cambia de trasmisor de evaluador y

planificador de escenarios.

Desventajas:
Por su parte Laborde (2001), sefiala algunas desventajas:

Negativa de los profesores, debido a que no se

encuentran capacitados en el manejo de los tics.

Exigua informacion de la contribucion de las Tics en la

ensenanza.

Recelo de los profesores en relacibn a la orientacion

agradable de las reuniones ante las pantallas.
B. Software Maple:

Segun Pérez y Arratia (s/f) nos dice que: Maple es un
procedimiento de calculo alegérico o algebraicamente.
Uno y otro de los enunciados se refiere a la destreza que
tiene Maple para laborar con la pesquisa del mismo modo
que lo ejecutariamos nosotros cuando desarrollamos un
calculo matematico analitico. En tanto que los eventos
matematicos habituales piden valores numerarios todas
las variables, Maple conserva y maneja los emblemas y
las memorias. Estas capacidades aleg6ricas admiten

lograr soluciones razonadas estrictas de los problemas
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matematicos: veamos, se consiguen computarizar metas,
derivadas e integrales de funciones, solucionar regimenes
de ecuaciones de manera puntual, hallar soluciones de
ecuaciones diferenciales, etc. Como complemento a los
ordenamientos simbdlicos concurre un vasto conjunto de
procedimientos graficos que acceden concebir pesquisa
matematica complicada, alguarismos numerarios que
proporcionan soluciones en precision arbitraria de
problemas cuya solucién exacta no es calculable y un
lenguaje de programacidén completa y evidente que admite
al beneficiario establecer sus convenientes funciones vy

aplicaciones.

Interiormente Maple se organiza en tres segmentos.
De arranque esta el nucleo, constituido por operaciones
trazadas y reunidas en lenguaje C, en el cual se ejecutan
la mayor parte de los calculos basicos ejecutados por el
sistema. El segundo componente un conjunto de librerias,
en el que se halla la mayoria de las 6rdenes de Maple, y
guedan escritas en su propio lenguaje de programacién
(descifrado no reunido), lenguaje que accede al
beneficiario establecer sus adecuados comandos vy
agregar a la libreria estandar (es por tanto un sistema
extensible). Y ultimo la interfaz del programa a través de

la cual es posible comunicarse con el sistema. (pag.36).

Se muestran los resultados obtenidos a partir del
instrumento aplicado al grupo de estudio. Se realizé6 a
través de tablas, segun baremo. Segun se observa que
los resultados obtenidos de la muestra en estudiantes de
ingenieria de la UNPRG, en donde la dimensién
Activacion-regulacion la mayoria se encuentra en la

categoria regular con un 83.78%, seguido de la categoria
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bueno con un 12.17% y por ultimo la categoria bajo con
un 4.0%, los resultados obtenidos de la muestra en
estudiantes de ingenieria de la UNPRG, en donde la
dimension Significatividad la mayoria se encuentra en la
categoria regular con un 55.40%, seguido de la categoria
bajo con un 25.68% y por ultimo la categoria bueno con
un 18.92%, la muestra en estudiantes de ingenieria de la
UNPRG, en donde la dimensiéon Motivacion por aprender
la mayoria se encuentra en la categoria regular con un
56.76%, seguido de la categoria bajo con un 29.73% y por
ultimo la categoria bueno con un 13.51%, se observa que
los resultados obtenidos de la muestra en estudiantes de
ingenieria de la UNPRG, en el nivel de la variable
Aprendizaje significativo por aprender la mayoria se
encuentra en la categoria regular con un 82.43%, seguido
de la categoria bueno con un 13.52% y por ultimo la
categoria bajo con un 13.5%.

Donde hemos encontrado que el nivel de la variable se ha
medido a través de sus dimensiones encontramos la
dimension Activacion-regulacion la mayoria se encuentra
en la categoria regular con un 83.78%, seguido de la
categoria bueno con un 12.17% y por ultimo la categoria
bajo con un 4.0%. Estos resultados los podemos
comparar con algunos antecedentes de investigacion
observados que precisamente fueron desarrolladas por el
simple hecho que se observaron una problematica, tal
autor como indica: Cazarez Meza (2015) en su estudio
titulado: Competencias de Matematicas de los alumnos/as
del Instituto Valladolid Preparatoria de Morelia como
pretendientes universitarios. La poblacion de estudio lo
constituyen 115 que terminan el estudio secundario del

Seminario Valladolid Preparatoria de Morelia, candidatos
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a postular a las Universidades de México. El estudio tiene
como propésito: Examinar las capacidades matematicas
que deben desplegar los alumnos/as del Instituto
Valladolid Preparatoria al concluir el bachillerato para
desafiar los comprendidos del examen de admision a las
universidades, por area de especialidad. En cuanto a la
metodologia de estudio, el paradigma es constructivista,
el enfoque, cuantitativo, el tipo de investigacion: estudio
de casos, en este escenario un caso queda determinado
como un acontecimiento que se suscita en un contexto
determinado. El cual puede ser una persona, un grupo,
una entidad o un pais (Miles & Huberman, 1994). En este
caso las fuentes mas apropiadas para compilar la
informacion en un estudio de casos son las
observaciones, las entrevistas y la revisibn de
documentos (Shulman, L. S., Keislar, E. R. (comps.)
(1966). Stake, R. E. (1995) estima que los estudios de
casos observan las peculiaridades siguientes: presume un
modelo especifico; requiere un reconocimiento holistico,
intensivo y sistematico; implica la consideracion del
contexto, etc., se recoge la informacién con el propdsito
de experimentar hipbtesis, en base al calculo numérico y
el estudio estadistico descriptivo. Con respecto a los
resultados del presente estudio tenemos la siguiente
informacion. Los alumnos/as del Instituto Valladolid
Preparatoria (IVP) aspirantes a la carrera de ingenieria
son los mas prestos en el manejo de los contenidos de las
matematicas. Lo cual se sustenta en el requerimiento de
contenidos para el examen de las universidades, siendo
estos mas exigentes que el desarrollo de las capacidades
en el Bachillerato con respecto a esta area (matematica).

En el IVP la capacidad de la multiplicacién algebraica se
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desarrolla, especialmente, inmediatamente, es decir, en el
primer semestre. Esto nos indica que existe un problema
curricular en el bachillerato, es necesario desarrollar en
algebra elemental, e incluirlo en el area, de igual manera
se tendra que tomar en cuenta la metodologia de
ensefanza de las competencias algebraicas, en la
ensenanza el bachillerato.

Por otro lado, la factorizacibn es un argumento que se
trabaja expresamente en el semestre primer del
bachillerato; es un asunto de ascendencia habitual en las
preparatorias. Se divisa una buena proporcion de los
alumnos/as en el IVP que son duchos en factorizacion,
pero cuando se enfrenta al examen de ingreso el
porcentaje de la lucidez disminuye en esta temética. El
nivel de exigencia para el ingreso es mas fuerte que en
las capacidades del Bachillerato; la dificultad pude ser
también metodoldgico, tal vez las tecnologias que se
emplea en la ensefianza media no operan para desafiar
los retos del aspirante. Del mismo modo se puede
observar la falencia curricular, en el ensefanza media, es
indudable, conociendo que en el area 1 del IVP solamente
se ensena calculo y parte de la estadistica en un
horizonte exageradamente basico. Para las dimensiones
V5 (deduce el volumen de entidades conocidas) y V16
(volumen de entidades conocidas en los comprendidos de
ingreso): se observa que los estudiantes aspirantes a
ingresar en la universidad del area uno, en una gran
proporcion, son competentes en el calculo de volumenes
y contestan menos a los requerimientos de los contenidos

de ingreso en ese tema.

La dimensién Significatividad la mayoria se encuentra en
la categoria regular con un 55.40%, seguido de la
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categoria bajo con un 25.68% y por ultimo la categoria
bueno con un 18.92%. Estos resultados los podemos
comparar con algunos antecedentes de investigacion
observados que precisamente fueron desarrolladas por el
simple hecho que se observaron una problematica, tal
autor como indica: Rodriguez S. (2019) en su trabajo de
investigacidn titulado: Aplicacion de software Geogebra y
el aprendizaje del algebra en los alumnos/as de quinto de
media. El estudio se realiz6 en una poblacion de estudio,
de 22 estudiantes y asumi6 como objetivo central:
establecer la correspondencia entre el uso del software
matematico Geogebra y el aprendizaje del algebra, en
estudiantes del 5to grado de instruccion secundaria de la
ILE. de la jurisdiccibn de Comas. Con respecto al
procedimiento metodoldgico se sustenta en el paradigma:
Naturalista, el enfoque cuantitativo, y el tipo de estudio:
investigacion trasversal no experimental, el disefio es el
descriptivo correlacional solo con un grupo de estudio;
muestreo no probabilistico, no se hiso uso de ninguna
técnica ni férmula para determinar la muestra. Las
técnicas para la compilacién de datos, es la observacion,
la herramienta utilizado para el recojo de informacion fue
el cuestionario, la técnica utilizada para el tratamiento de
la informacién fue la estadistica descriptiva, la media
aritmética, desviacion estandar y la estadistica inferencial:
producto momento de Pearson, validez y confiabilidad
Hernandez et al (2010)

Con respecto a los resultados se tiene que el 63% de los
alumnos que emplearon el software de modo eficiente, lo
cual confirma que en la actualidad los estudiantes,

mostraron dominio en el manejo de las nuevas
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tecnologias, el empleo de un software no presentd
problemas en su administracién y esto quizas este sujeto
a que el tema tecnolbgico es un indicador inseparable a
ellos ya que conviven en el dia a dia manipulando
programas de las nuevas tecnologias llegando incluso a
crear software, de este modo, para la poblacion en
estudio, el uso de la herramienta fue algo natural, de tal
manera que la aplicacion del software admitié lograr
excelentes efectos en un menor tiempo. Sin dejar de
mencionar que el 37% de la poblacién en estudio se
mostraron un poco reacios, se argumentdé que no
contaban con los equipos de cdmputo en casa, en
consecuencia, no tenian mayor conocimiento del
software, por otro lado, indicaron que el software
matematico no lo ven divertido o atrayente, no obstante,
de tratarse de un programa relativamente sencillo de
manipular.

En la tabla y figura 23, refiere que la correspondencia
entre el manejo del software Geogebra y las graficas de
funciones, el 91%, de los estudiantes lo manejan con
mucha facilidad, y trabajan lo relacionado con las
funciones matematicas de manera adecuada. De donde
se puede afirmar que la totalidad de los alumnos/as del
quinto ano de educacibn media aplic6 el software
Geogebra para graficar funciones de modo conveniente,
de este modo se corrobora que el software cumplié su
objetivo, permitiendo la exegesis de graficas y sus
traslaciones, que revisten tornarse pesadas trabajando
con papel y lapiz.

Con respecto a la aplicacion del software en la solucion
del sistema de inecuaciones se Determina que el 18%,

los alumnos tienen un dominio adecuado, en tanto que el
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45% tienen un manejo regular, el 37% no tiene
conocimiento para la aplicacién del software Geogebra en
la solucién del sistema de inecuaciones, existe ciertos
factores que alteran este dominio, debido a que el analisis
€s mas riguroso en relacibn con algunas exegesis
esquemas concernientes a la parte de técnicas para
graficar y analisis abstractos para los estudiantes.

La dimensién Motivacibn por aprender la mayoria se
encuentra en la categoria regular con un 56.76%, seguido
de la categoria bajo con un 29.73% y por ultimo la
categoria bueno con un 13.51%. Estos resultados los
podemos comparar con algunos antecedentes de
investigacidbn observados que precisamente fueron
desarrolladas por el simple hecho que se observaron una
problematica, tal autor como indica: Bermeo C, (2017)
realizd su estudio titulado: Repercusion del Software
Geogebra en el aprendizaje de graficar funciones reales
los alumnos/as del primer semestre de la Universidad
Nacional de Ingenieria. Lima. El objetado del estudio:
Comprobar si el estudio del Software Geogebra media en
la lucubracion de graficar funciones reales en los
alumnos/as del primer semestre de la escuela de
ingenieria industrial, de la Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI) de Lima. La poblacién de estudio lo
constituyen 127 alumnos/as del primer ciclo de Ingenieria
Industrial. Metodologia de estudio: Paradigma naturalista
y/o positivista, orientacion: cuantitativa, arquetipo de
investigacion:  aplicada; disefio de estudio: pre
experimental, con pre y post estimulo. Método de estudio
el hipotético deductivo, Hernandez, et al (2009), senala
que: Mediante el plan hipotético razonado, la légica de la

indagacion cientifica se sustenta el planteamiento de una
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ley general y la determinacioén de situaciones originarias
notables que componen la proposicion primordial en la
cimentacion de teorias. La ley universal procede de
reflexiones o presunciones mas que de miramientos
inductivistas. De este modo, la ley universal puede
pertenecer a una propuesta tomando en cuenta que: Si “X
ocurre, Y acontece” o de manera estocastica: “X ocurre si
Y acontece con posibilidad P.” Para el recojo de
informacion se utilizd la técnica de la encuesta, la
herramienta el cuestionario, con varias preguntas. El
método de analisis de informacion, se utilizé el programa
estadistico SPSS adaptacion 20.0 en espanol. Con
respecto a los resultados, en relaciéon al indicador:
lucubracién de graficar funciones, en pre estimulo, los
resultados son los siguientes: la repercusion del software
Geogebra en la lucubracion de graficar funciones, la
calificacibn emanada en el pre test sefiala que el 37.8%
de los estudiantes se halla en proceso, en tanto que el
62.2% se localiza en logro, inmediatamente de la
administracion del software Geogebra en el aprendizaje
de graficar funciones en los alumnos/as el 9.4% de ellos
se ubican en un nivel de proceso, y el 90.6% se halla en
logro, de lo que se desprende que el software Geogebra
repercute positivamente en la lucubracién de graficar
funciones por los alumnos/as del primer semestre de la
Escuela de Ingenieria Industrial y Sistemas de la UNI.
Lima. En la contratacion de la hipbtesis se us6 la
estadistica de Wilcoxon, donde la muestra Zc < que la Zt
(-6.305 < -1,96) con inclinacibn de goma zurda,
significando el rechazo la hipétesis nula, de la misma
manera p< 0,05) confirmandose el dictamen, la practica

del programa Geogebra tiene influencia significativa en
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los aprendizajes de graficos de la funcién real en el
estudiantado del primer afio de la Escuela de Ingenieria

Industrial, UNI. Lima.

Y por ultimo el nivel de la variable Aprendizaje significativo
por aprender la mayoria se encuentra en la categoria
regular con un 82.43%, seguido de la categoria bueno con
un 13.52% y por ultimo la categoria bajo con un 13.5%.
Estos resultados los podemos comparar con algunos
antecedentes de investigacibn observados que
precisamente fueron desarrolladas por el simple hecho
que se observaron una problematica, tal autor como
indica: Avendano J. (2017) en su trabajo de investigacion
titulado: Procedimiento de Pdlya suministrado en la
resolucibn de problemas de Fisica | para influir la
lucubracion de los alumnos/as del primer ciclo de
Ingenieria Industrial de la Universidad Alas Peruanas —
Arequipa. El estudio tiene como objetivo central: Conocer
el método de George Polya administrado para la
resoluciéon de problemas de Fisica |, para optimizar la
destreza en el aprendizaje de los estudiantes del primer
ciclo de Ingenieria Industrial de la Universidad Alas
Peruanas. La poblacién lo constituyen 210 alumnos de
las aulas A, B y C y 10 catedraticos; la muestra
seleccionada es de 40 alumnos del aula “A” y los 10
catedraticos. Con respecto a la metodologia de estudio:
Paradigma positivista; enfoque cuantitativo, tipo de
estudio: descriptivo correlacional, determinado causas y
efectos en el estudio; con respecto a los métodos de
recojo de indagacion se manejo la encuesta, la entrevista,
pre y post estimulo. Con respecto a los resultados, se
aplicé una encuesta a los docentes, los resultados fueron

los siguientes: el 90.00% de catedraticos interrogados
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declararon que los alumnos/as observan problemas en los
aprendizajes de la asignatura de fisica, tiene nociones
muy superficiales, es decir, su visibn es mecanica y
memoristica. Del mismo modo se halla en aprietos por
situaciones familiares, econdmicas y sociales. Por otro
lado, el 10.00% de los entrevistados declaran que los
estudiantes no poseen dificultades de aprendizaje, en la
medida que se les ensefia en manera sistematica
estratégica, tratando que el estudiante autorregule sus
aprendizajes para que pueda desenvolver
automaticamente. EI 70.00% de los -catedraticos
entrevistados sehalan que los alumnos/as poseen
aprietos al solucionar problemas en el area de fisica. El
estudiante no promueve practicas de trabajo ni toma
iniciativas para solucionar problemas; el 20 % de los
entrevistados mencionan que uno de las dificultades es
que los estudiantes no intervienen en clase, ni realiza
preguntas. Solamente el 10 % de docentes indican que

los alumnos/as no revelan de esmero en el aula.

Luego de la aplicacion del estimulo se volvié a entrevistar
a los docentes en este caso el 90% de los catedraticos
sefalaron que los alumnos/as mejoraron su aprendizaje
con la diligencia con respecto al método de Polya, lo
demostraron mediante la afinacion realizada, con la
resolucion de problemas de fisica, del mismo modo
mejoraron su rendimiento académico, en un gran
porcentaje. Un docente que personifica al 10% menciona
que los alumnos/as no mejoraron su lucubracion con el
empleo del Método de Pdlya, para resolver problemas en
el area de fisica. Con respecto a los estudiantes el 95 %
de los encuestados sefnalaron que, si tienen dificultades
en cuanto al aprendizaje del area de Fisica, en tanto que
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el 5% de los alumnos abordados enfatizaron que no
tenian ningun problema de lucubracion en el area de

Fisica.

Ademas algunos teorias se asimilan a la presente
investigacion como: Teoria Psicogenética, de, quien
Piaget refiere que, el individuo desde su nacimiento, y aun
en la etapa del desarrollo evolutivo de su razén, va
erigiendo sus arreglos doctos mediante el intercambio
firme con su medio. Un ambiente que le suministra
variadas pesquisas, unas que otras concordantes con su
organizacion cognoscitiva, en tanto que otras generan un
compromiso  cognoscitivo:  asimilacion-reorganizacion-
acomodacién y  Ausubel, (1983) nos indica que: En
contrapartida con el aprendizaje memoristico germina la
lucubraciébn  reveladora, donde aquel consigue
relacionarse con las estructuras cognoscitivas previas que
ostentan los estudiantes, de modo sensato, real, no
absurda, obteniendo aprendizaje practico y transferible a
nuevos escenarios, proporcionando de este modo

objecion a las necesidades, intereses de los alumnos/as.

Los estudiantes son importantes en este estudio y, por lo
tanto, es necesaria de su colaboracién y sobre todo que
sea voluntaria. De la misma forma, se tuvo presente la
reserva de la identidad de los participantes en la muestra;
es decir que los instrumentos se aplicaron de forma
anonima. Por otro lado, hubo un respeto irrestricto para
que la informacidén que se consign6 en la sistematizaciéon
de resultados sea la que alcanzaron los participantes de
la muestra en la aplicacibn de los cuestionarios. Por
ultimo, se deja constancia de que se respetaron

meticulosamente los derechos de autoria.
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Por ultimo se validd tanto el instrumento que mide la
variable aprendizaje significativa como el modelo MAPOL
a criterio de juicio de expertos quienes dieron su

conformidad tanto en su disefio como en su aplicabilidad.

Se diagnostico el nivel de aprendizajes significativos de
las funciones  matematicas de los estudiantes de
ingenieria de la UNPRG mediante un Test, la mayoria se
encuentra en la categoria regular con un 82.43%, por lo

gue se encontrd una problematica y debe ser mejorada.

Se disefid el modelo MAPOL en el desarrollo de
aprendizajes significativos de las funciones matematicas
en estudiantes de ingenieria de la UNPRG en base al
diagnoéstico realizado y a la teoria de Pdélya y Software
Educativo; para el aprendizaje a los logros de metas,
ofrecer constante Feedback, entornos donde investigar,
incluir elementos ludicos, desarrollar la intuicién vy

creatividad.

Se validé el modelo didactico MAPOL y se tomé en
cuenta cada evaluacion de tres expertos que certifiquen
cada item que guarden relacion con la investigacion, se
acudi6é al juicio de expertos, se tombé en cuenta cada

evaluacion de tres expertos que certificaron.
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Modelo didactico MAPOL para desarrollar aprendizajes significativos de

las funciones matematicas en estudiantes de ingenieria de la UNPRG

Modelo didactico MAPOL para desarrollar aprendizajes significativos de las

funciones matematicas en estudiantes de ingenieria de la UNPRG
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La presente propuesta esta basado en el Modelo de Pélya
con la Integracion del Software Matematico MAPLE de alli
el nombre de Modelo Didactico “MAPOL” como podemos
observar en cada uno de los pasos de Pdlya se utiliza el
programa MAPLE, y que de manera integrada van
logrando el desarrollo de las dimensiones del aprendizaje
significativo, asi tenemos que en el primer paso de la
presentacion del problema al comprenderlo se activa la
motivacién por aprender, por tanto el problema que se
propone debe ser relevante y pertinente para generar la
expectativa en el estudiante, en el paso dos, se debe
elaborar un plan, para esto se deben utilizar las diferentes
herramientas de Maple como el uso de comandos
graficadores y comandos simbdlicos para explorar las
posibles soluciones del problema hasta encontrar el
planteamiento adecuado a la solucién del problema que
corresponderia al tercer paso del método de Pdélya, en
esta dos ultimas instancias, la segunda y la tercera es que
se refuerzan los mecanismos de Activacién y Regulacidén
de los aprendizajes significativos; y por ultimo en el cuarto
paso de Pdlya que es la revision y la verificacidon se
muestra en la exactitud de la solucion del problema que
nos ofrece Maple y por tanto nos da la seguridad de
generalizar la aplicacion de los conocimientos adquiridos,
los mismos que son transferidos a otros problemas de la
vida real concretizandose de esta manera la
significatividad del aprendizaje requerido por los

estudiantes.
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